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Varosi hosziget v. homérsékleti
mezo (mintazat)

UHI tipusok: felszin alatt — felszin (T) — leveg é (T,)

varosi hatarréteg (UBL)
varosi tet éreteg (UCL)

= R Y Példa a teljesen kifejl 6dott éjszakai UHI
Példa a kora hajnali T intenzitas (°QJ) eloszlasara (EPA 2008)
mintazatara (Roth et al. 1989)



Célkitiuzés
(i) nagy kiterjedés {, 0sszetett varosi kornyezetben
kialakulo T _, T, meghatarozasa

- 2 nyari este (kedvez 6 id6jarasi feltételek <« felszini sajatossagok
mikroklimatikus médosité hatasai érvényre juthatnaktnak)

- egyidej i1 T, és T, meresek

(i) T, és T, kOzOtti kapcsolat feltar asa
- kilénb6z 6 forrastertlet figyelembe vétele

- kllbnb6z 6 sulytényez 6 az egyes T, ertekekre

(i) T, mez 6 elballitasa egy nagyobb varosi teriletre
a feltart T _—T_ kapcsolat segitsegével



Vizsgalt teriilet
- Szeged varosias teriletei - sArarDeidiigtbtesrAlatati tipisis
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Szeged teriilethasznalati tipusai: (afa) varoskdzpont, (ifb) lakotelep,
(c) csaladi hazak, (d) ippaeésaktdénaass, (€e) mezédgazdasagi, zold terilet, (f) viziz
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Idojarasi helyzet
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A globalsugarzas (G), légh émeérséklet (T) és szélsebesség (v) menete az
egyetemi allomason a meéréesek alatt és az  éket megel 6z6 36 6raban
(2008. aug. 11. 06.00 - aug. 14. 20.00 UTC )

- zavartalan besugarzas (mmaax. ~ 810-860 Wm-2)
- mersékelt Iegmozgas (4@6mm-en mért)
- napi h dmérseékleti valtozas (17-222°C es 28-36°C kozott)




T, mérések
- mobil mérések

- hdmérseékleti szenzor (1(%,B1jn)
+ adatgy Ujt6

- adatrogzités 11-1%mim-enként
az utvonal mentén

- 11,8 km hosszU, E -D-i
keresztmetszeti Utvonal
<> jellemz 6 tertilethasznalati
tipusokat érintve

- méresi pontok helyzete
«— GPS

Adatgy 0jté
(LogIT DataMeter 1000)




Varoskozpont (43), lakotelep (), csaladihazak (¢3), ipar és raktarozas (d), meezégazdasagi, z6ld
terllet (), viz (f), T, mérési Gtvonal (g), modellezett teriilet (h)



- 60 perces meéres az utvonal mentén oda-visgsaza « lehet 8ség egy
(referenci@)idl 6re vald atszamitas (199000UTCT)

- Utvonal 15 m-esssezédeasgnbkeatdamblvaa < adott szakaszon az oda-
ill. visszafelé mért ertékek atlaga

- egyenletes (15 m-emkiedril ettddledboziidscaziivomahl menedtien

- 0sszesen 2x7@Bb—=15x/2 T, értek
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Példa az oda-wssza littmm az attkegyul smdl | fimyedEmibe vetvétt h dGmérsekleti értékek helyeire
(helyek az (a) oda- ésaa(fh))wWisszdliton, () 1Bbm-ees Zakdksedalaadiok,
(d) szakaszkdzéppontok, (e) szakaszhatarok)




T. mérések
- hékameras mérések — kissbormadaumildiigidfibdéggidelvetetdrlez 6 rendszer

- FLIR (forward looking infrared
radiometer) tijpussihh ékamera +
navigaciot segit 6 és repilési
utvonalat rogzit 6 terinformatikai
GPS vevo (Mobil Mapper CE)

Cessna
kisrepul égep

- tartomany: -440 T - +5800T
- héérzékenyseg: 0,08CC

ThermaCAM P65



- megfelel 6 adats Urliség, kiterjedés « 1 kép/4 s, 120 lkmh -, 2000 m,
50 perc id 6tartam
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- parhuzamosan végzett terepi T ¢ mérések « pixel értékek kalibralasesa

i

relativ skala — i L 1

abszolut skala ?

A 40 terepi T ¢ mérés
helyei és felszintipusai
(h) aszfalt, beton, k 6, (i)
fl (J) viz, (K) téddg), Hoonudk
(DCP D100047 ProTemp)
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Globll Mapper CE\ : I Térbeli felbontas

GPS (repiilési magassag + optika)
|
|
| ArcGIS Desktop
— 9.2
GPS Tracklog ‘ _’w)lﬂésl irany r—
% G ) Python Script
/ \ Geoprocessing
Nyers képfajl Képkészitésiidé |
[ (JPEG) >[ . (EXIF) \ /
Adatfail
ASCII Tex:
( i Geoteferalt képfail
2.5 m felbontasu (img)
FLIR Termofoté mozaik
ThermoCAM (ASCII Grid)
P65 = A -
_ / . v
Mozaikolas [ Autosync
l (Edge Matching)
Erdas IMAGINE
A felvételek feldolgozdsanak folyamatabraja a nyers legifelvételekt 6l a fotdomozaikig

- georeferalas utan az eredmény — termalis mozaik (2,5 m fefelp.) ——



Mozaikolt T mezé (2008. aug. 14.)

- T, csokkenés (h Glés) Ny — K
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A pixelértékek (T ¢ 1) regresszios egyenese
az idé (t) fUiggvenyében (2008. aug. 14.)

- pixel-éntehedkinll 6 szerinti
korrekcidja <« altalanos
hilési tendencia
(felvételezés kbzepidejere):

Ts = Tg mere +0,124-1




igdlit mozaikolt T  mezd
(2008. aug. 14.)

Ko

Mozaikolt T , mezé (2008. aug. 14.)



T, mérések eredményei

- meért Wl (intra-wniim
T ingadozas) «
ket max. (3-4°C)

l

- (1) nagy mesterséges
fellletek (Heeamaahin
kozpontok , parkoldk)

- (2) sirdan beepitett
belvaros

UHI intenzitas (°C)
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Az E-D-i varosi keresztmetszet menti UHI intenzitastas
értékei (2008. aug. 12. és 14. 19.00 UTC)




T. mérések eredményei

2008. 08. 12.

Felszinhomérséklet (°C)
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T, mez6 3D-ben (2008. aug. 12.)
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Statisztikai modell kifejlesztése

- T, es T, kOzotti kapcsolatkeresés soran egy nagyobb ( forras )teriletet
(és annak termalis jellemz 6it) kell figyelembe venni

- T, — atlagertek adott pontban a merési utvonal mentén
- T, sulyozas — ttidtifédéemeeidkizatiiéss

Ts(wr) = g‘:si [{1 _5;]

23

i=1

Tg — T az i. pixelben
D; — i. pixel tavolsaga az adott ponttol
r — forrasteriilet sugara (100 - 500 m)

Ts(wr) — sulyozott és atlagolt T
az r sugaru forrastertleten

- Szam9las aig}nmmuml Adott pont korili kil. sugart
(ArcView Avemuee fig)l. myedixam) forrasteriiletek szemléltetése



- modell-exyamiéttdk — kil. méret @ forrrasteriletek (r) eseteben

A keresztmetszet menti T ¢ — T, kapcsolatok kul. r sugara kérnyezetek esetében és
paramétereik (R 2 — determinacios egyutthatd, R — kok@idtarscesgggititihato, o,
O — regresszios egyenes koruli szoras) 2008. aug. 12

és 14-én (n = 1572)

r (m) Regresszios egyenlet R2 R Or Szign. szint
100 T, =0,373*T(w100) + 17,691 0,574 0,757 0,858 < 0,001
200 T, = 0,406*T(w200) + 16,898 0,611 0,781 0,820 < 0,001
300 T, =0,426*T(w300) + 16,453 0,642 0,801 0,787 < 0,001
400 T, = 0,436*T(w400) + 16,228 0,663 0,814 0,763 < 0,001
500 T, = 0,447*T(w500) + 15,982 0,685 0,828 0,738 < 0,001

- leger 6sebb kapcsolat — r =500 m
T, =0,447*Ts(w500) + 15,982
eredményink kiterjesztése —



Modellezett T, mezok

-
e

0 1'km

] e,

0

Modellez=tt T, (C) nmeez 6k Szegeden (2008. aug. 12.. €s 14. 19.00 UTC)



p d 0 1'km

Modellezaitt UHI intenzitas (C) SSxperbden (2008. aug. 12. €s 14. 19.00 UTC)



Kovetkeztetések

- Statisztikai kapcsolat megallapitasa varosi kdrnyez ezetben mert
T, és T, kozott

- Egy kdnnyen hasznalhaté modszer kifejlesztése a kor ora esti
legh émeérsekleti mez 6 (v. UHI) kodzelitesére T  adatok alapjan

Tovabbi Iépések

- Eredmeényeink finomitasa — meéreések szamanak néveléese
— id 6beli kiterjesztése (szezonalis
jellegek feltarasa és dsszehasonlitasa)



Koszonom a figyelmet!

tgal@geo.u-szagpstihu




