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« Egyuttmikodesi lehetésegek a hidrodinamikai és
légkordinamikai modellezésben |l.
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. Egyuttes (ensemble) elorejelzések
. Az elbrejelezhetbseg korlatai a légkor modellezésében
« Modszerek a bizonytalansagok szamszerdlsitésére
« Az OMSZ korlatos tartomanyu ensemble el6rejelzd rendszerérdl

« Felhasznalasi lehetbségek
« Az elbrejelzOk szamara
. Tovabbi felhasznaldok szamara
« Valoszinlseégi elbrejelzések utdfeldolgozasa
. Bayesian Model Averaging (BMA) modszerrél altalanosan
« BMA modszer hasznalata szélel6rejelzések esetén
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« A légkori el6rejelzések mindig hibaval
terneltek. A hibak forrasat két nagy csoportba
sorolhatjuk:

« Belso hiba (,,God given”):

A kezdeti feltételben Shatatlanul fellépé
bizonytalansagok, melyeket a légkor belsd
instabilitasa és nemlinearitasa novel meg.

« Kilsé hiba (,,man made”):

Az analizisunk és modell formulaink hibai. Ez
azokkal a hianyossagokkal, pontatlansagokkal,
kozelitésekkel flugg 0ssze, melyeket a
modellek megalkotasa soran elkovetunk.

. A valésagban a kétféle hiba a valésagban
0sszekapcsolodik
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Az elbrejelezhetbseq korlatai

A légkori elGrejelzések hibainak forrasa a

gyakorlatban:
« Kezdeti feltételek

. Peremfeltételek (korlatos tartomanyu
modelleknél oldalsé peremfeltételek)

. Felszin (pl.: talajhdmeérséklet,
talajnedvesseég, hovastagsag)

- A HTDER diszkretizalasa (séma,
koordinata rendszer, térképvetulet,

felbontas, idolépcsd stb.
megvalasztasa)

. Fizikai parametrizacié (a modell
felbontasanal kisebb skalaju

jelenségek leirasa)
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. Megoldas az eldrejelzés soran eluralkodd bizonytalansagok szamszerisitésere:
« Ensemble (egyuttes) el6rejelzések készitése

« Nem egyetlen elorejelzést készitunk a ,legjobbnak itélt” kezdeti feltételbdl
Kiindulva, ,legjobbnak itelt” a modszerrel.

. Elorejelzések egyuttesét készitjlik, melyek a kezdeti feltételUkben kulonboznek
csekély mértékben (a bizonytalansagi hataron belil), vagy a modellintegralas
soran hasznalt modszerek eltérdek.

valoszinlisegi megkozelites lehetsegesse valik
kOvetkeztetni lehet az elorejelzés bizonytalansagara
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Ensemble el6rejelzések készitéseére tobb
modszer is alkalmazhato (a cel, hogy az
elorejelzes készitése soran fellepo osszes
bizonytalansagot szamszerisitsuk):

Ay

Asu
« Kezdeti feltétel perturbacidk
szarmaztatasa:
- Szingularis vektorok (SV) SIS R N d
mods;erevel - y/\/'\/
- Breeding (tenyésztéses) % . ‘)
modszerrel Yy £ A —
~ Az adatasszimilacio soran | W Vi X |
alkalmazott megfigyelések 00 06 1 s 0o
perturbalasa (Ensemble t
adatasszimilacié - EDA)
. Multi-analizis ensemble
« Multi-modell ensemble (modellek
felirasaban rejl6 bizonytalansagok)
. Fizikai parametrizaciok
bizonytalansagai (multi-fizika,
sztochasztikus fizika)
6
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PEARP 3.0
LAMEPS= Limited Area Modelling Bevezetés 2010 december
Ensemble Prediction System Perturbici6k S VFEDA
A Météo-France globalis modelljét Multi-fizika Tgen
(ARPEGE) hasznaloé ensemble )
rendszer- PEARP Felbontas T538C2.4L65
Napi két futas: Tagok szama 39
. 06 UTC
. 18 UTC
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A kezdeti- és peremfeltételeket a
PEARP els6 11 tagjabdl nyerjuk
dinamikus leskalazassal

A meglévid perturbaciok is a globalis
modellbdl érkeznek

Kisérletek lokalis perturbaciok
hozzaadasara (SV és EDA)

2 ¥

St

e e
Ly Vo e

LAMEPS adatok

Futas 18 UTC-kor +60 o6rara
Horizontalis

felbontas 8km
Vertikalis

felbontas 49 szmt

Iddlepcsd hossza

300 masodperc
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perturbacio Nincs

Lokalis

megfigyelés Nincs
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12 (bal oldal) és 17 (jobb oldal) m/s feletti széllokések valoszinlisége a LAMEPS

alapjan (alul)
Mért széllokés értékek (felll)
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. Egy elbrejelz6i HAWK makro, 12, 17 és 25 m/s széllokés valdszinlségi ertékekkel
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Felhasznalas — Mas teruleteken

Szélfarmok termelésének tervezésekor
hasznaljak az ensemble elGrejelzéseket
Eurdpaban.

Fontos tudni, hogy mekkora eséllyel lesz
kritikus érték felett a szélsebesség -
esetleges leallitas

A varhatoan termelt energiaval
ke res ked n e k a p i aCO n -Vé I t026 T+84 ECMWF IFS & EPS Components for C1 central point (57.50 N & 02.50 E) valid for December 2007 (12UTC)
koltségfuggvény Vs analysis

N ‘ 0 rrays
Természetesen a szélel6rejelzésre | t e
alapozott szamitasokban is lehetnek |
bizonytalansagok -ezek szintén
szamszerlsithetok lennének

Day to day variability of EPS (mI59)
spread: from 4 to 28 m/s

Wind Speed (m/s)
a @
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. BMA = Bayesian Model Averaging

o EIl6sz0r multi-modell rendszerekhez alkalmaztak: Nem csupan K db elGrejelzest
akarunk tekinteni, hanem egy -az el6rejelezni kivant paraméterhez illeszked6-
eloszlasfuggvényt megadni elGrejelzéskent.

« A Kkivant eloszlasfiggveny K db eloszlasfuggvény 6sszegekent all eld, ahol a
sulyokat és az eloszlasok parameétereit egy tanuldidészak adatai alapjan
becsulhetjuk meg.
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Szelet gamma eloszlasunak feltételeztuk

A kontroll tag a perturbalatlan analizisbdl inditott elorejelzés, amit kilonbozének
(vélhetben jobb mindseglinek) tekintunk. Tobbi tiz tagot nem kulonboztetjuk meg.
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Szelet gamma eloszlasunak feltételeztuk
A kontroll tag a perturbalatlan analizisbdl inditott elorejelzés, amit kilonbozének

(vélhetben jobb mindseglinek) tekintunk. Tobbi tiz tagot nem kulonboztetjuk meg.

Mean CRPS MAE RMSE
median | mean | median | mean
Raw ensemble 0.8599 1.1215 | 1.1090 | 1.4634 | 1.4440
BMA model (3.1) 0.7577 1.0678 | 1.0763 | 1.4213 | 1.4067
BMA model (3.2) 0.7556 1.0643 | 1.0749 | 1.4153 | 1.4018

A BMA utodfeldolgozassal kapcsolatos forraséert és meg tobb informacioért lasd:

Baran Sandor, Nemoda Doéra, Horanyi Andras, 2012: Probabilistic wind speed

forecasting in Hungary, arXiv:1202.4442v3 [stat.AP]
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Koszonom a figyelmet!
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