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Az 1800-as évek elején Jean-Baptist Joseph Fourier el6adasai:
miért annyi a hémeérséklet a Fold felszinén, amennyi ?

A szamitasokhoz tobbek kozott ismerni kell a felszinre
érkezd napsugarzas mennyiségét.

Pouillet: elsé pirheliométer 1838-ban
1890-es évtized: Smithsonian intézet water flow pirheliométerei

Angstrom kompenzaciods pirheliométere 1896

A kozvetleniil a napbol érkezé sugarnyalab intenzitasat sokkal

konnyebb mérni, mint eqy sikra beérkezb 6sszes napsugadrzas
mennyiségét



Marczell Gyorgy két cikke az IDOJARAS
folydiratban 1927-ben:

,Hegy és volgy napsutese”

Az elsbben a ,lehetséges napsutéstartam”
formulait vezeti le killdonb6zb iranyu lejtbkre,
a masodikban a direkt sugar intenzitasanak
képleteivel egésziti ki killonboz6
napmagassagok esetén



XXXI. évi. Uj sor, 111, évf, 9—10. fazet, 1927, szepl.—okd.

AZ IDOJARAS
A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG FOLYOIRATA.
SZERKESZTI: DR RONA ZSIGMOND.

MEGJELENIK KETHAVONTA,
SZERKESZTOSEG ES KIADOHIVATAL : BUDAPEST, L, KITAIBEL PAL-UTCA 1, SZ.

Hegy és volgy napsiitése.

(Misodik kivzleméay.)

Napsiités a hegyesicsokon. Meg kell még emiékezniink a hegyesiicsok
napsiitésérdl, mely a tigabb horizont miatt nagyobb, mint barmely mds expo-
ziciojd hefyé:

#Die Soane strahlt am ersten hier,
am lingsten wetlet sie bei mir "
(Uhland,)

A szabadon 4116 hegycsiics és a sik Alfsid napstitése kéeti kiilonbség
azonban nem olyan nagy, amingnek elss pillanatra gondolndk. [zoldlt hegy-
cslics horizontjinak depresszidja & & sik horizont ald -

2
08 h = ?’—f_—ﬁ "3&}'(5’1 ve_1/ -RH
hol # a foldsugdr és H a hegycsiics magassdga. Mint [dthatd, ez igen kicsiny,
a Galyatetin pl. éppen 1%, a2 Ferenc Jozsef-csdeson pedig kowilbetal 1%,
ennyivel tibbet litunk a hegycsdcson az egboltbél (a sik horizont ald), mint
a sik Alfoldon, a Nap kelte és nyugin tehat a hegycsicson nem g ft — o’
magassagi koron, hanem ez alatt, negativ magassagi kbrsn megy végbe,

1. dbrank szerint (100. old,) a Nap h = - 59 magassagban reggel kb,
/s éréval késObben van, mint a i = o hotizontban, fi — — 5° magassdgban tendt
napkelte @t kb, % éraval koribban. A Galyateldn, illetdleg Ferenc Jozsef-
csucson az 1° illetdleg 17/4° depresszionalk megleleldleg a napsiités igy reggel
és este 6, illetoleg 9, egész nap tehat 12, illetSieg 18 perccel tobd, mint a
sik Alfoldun. A kilonbség tehit valéban nem nagy, anndl joval nagyobb azon-
ban a hegycsics eldnye a sik Alfold fSlott az intenzitis tekintetében, amint
azt alibb latni fdgjuk.

Az intenzitds.

A levegd a sugdrzist nem bocsatia 4t teijesen, miért is a sugdr inten-
zitisa csikken a levegiben megtett ittal, s Igy forditva ardnyos a szégmagas-

sdgeal is,
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A masodik Marczell cikk elsé lapja



A Szabo6 — Tarkanyi kdnyv:
NAPSUGARZASI ADATOK AZ EPITOIPARI TERVEZES SZAMARA

Dr. Szabo Gyula és Dr. Tarkanyi Zsuzsanna

Epitéstudomanyi Intézet, Budapest, 1969

Dontéen fiiggdleges feliiletekre vonatkozo tablazatokat tartalmaz:
e 14 éves mért direkt sugarzas és diffuz sugarzas adatokbol a vizszintesre

 Ugyanezekbdl szamitott adatokat allitottak el6 a fiiggéleges feliiletekre
10 fokos azimut lépcsékben

 Minden honap sugarzas szerinti kozépso6 napjara és minden drakozépre

* Direkt, diffuz és 6sszes napsugarzas, egyiitt a 3 mm vastag livegen bejuto
értékkel



A néegy f6égtaj iranyaba nézd falakra juto
napsugarzasi energia mérése az
Obszervatoriumban 1968 decemberétdl
1977 januarjaig, teljes 8 év: 1969-1976

Az oraéertéekek megvannak

Takacs Olga:
yVertikalis felliletekre juto napsugarzasi

energia”
IDOJARAS, 1979. 3. szdm



Takacs Olga cikkének 1. abraja
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Taklacs Olga cikkének 3. abraja
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Valko Péter mérd-kocsijanak tzemelése 1985
szeptemberben az Obszervatériumban,
IDOJARAS, 1986. 1. szam

Tobbek kdzott mérte az dsszes beérkez6 napsugarzasi
energiat 77 kilonbo6z6 iranyu fellletre. Négy miszer kozel
6 perc alatt tapogatta végig az égboltot

A negy f6égtaju falra és a vizszintesre érkez6 6sszes
sugarzasbol jol szamithato tetsz6leges iranyu lejtére juto
sugarzas.

A 8 éves falakra vonatkozo adatsorunkbdl a varhato
atlagok igen megbizhatoan megadhatdk barmely lejtére



B e mRDAT S

S

" » Valké egyik abraja
20  SEPTEMBER 1

OATHACE . ™
’ 547
IR TINE Wwomo
SR 12, 18
381 .- 5
i ’ NALONT | 4 T oD
‘ w SM-ATOUT &3 1o s
403 3 189
- o WEATHEE | 563049801
.
g = *s5q > e . | T
& == 109
178 '
o 101
B89 } DIRLET INTINS. Tedt
s TUSBIBISY o |48
10} 9 o S8
G ~ | i
: N
Figure 2

The same as Fig. 1 but high solar elevation and cloudless |
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Vizszintes felliletre es6 napsugarzasi energia mérése

* Az elsé Robitzsch telepitési hullam: 1936 — 1944 kozott 15 allomas
ebbdl 2 élte tul a haborut: Buda-OMI és Tiszaors

* Masodik Robitzsch telepitési hullam: 1957-58 25 allomas,
ebbdl 12 érte meg a 15 éves folyamatos miikodést 1972-vel bezarva

* Elso Kipp&Zonen telepitési hullam: 1972-1992 kozott 7 allomas mérte
termooszlopos miiszerrel a globalsugarzast

* Masodik Kipp&Zonen mitiszerek telepitési hullama: 1993-t6l napjainkig,
jelenleg (2013) 40 allomas miikédik az automata dllomasok halézatanak
részeként



A NAPSUGARZAS MAGYARORSZAGON 1958 — 1972

OMSZ Hivatalos Kiadvanyai, Magyarorszag Eghajlata 10. szam
Budapest, 1976

Szerkesztette: Major Gyorgy
Osszedllitottak: Morvay Anna, Takacs Olga, Tarkanyi Zsuzsanna, Weingartner Ferenc

A 12 Robitzsch miiszer (+ 40 napfénytartam méro) 15

éves adatsora alapjan havi és évi térképek
Magyarorszagra

A fal-mérésekb6l 5 éves adatsorbdl napi 6sszegek
gyakorisagi eloszlasai
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A 15 éves adatsorbdl

készilt éves térkép és
a budapesti adatokbol
készilt izoplétas abra



WORLD MAPS OF RELATIVE GLOBAL RADIATION

Annex to ,Meteorological Aspects of the Utilization of Solar Radiation
as an Energy Source”
WMO Techinal Note No. 172 WMO No. 557, 1981

Készitették: Major Gy., Miskolczi F., Putsay M., Rimdczi-Paal A.,
Takacs O., Tarkanyi Z.

* Az elso méréseken alapuld globalis térkép
* Miholdas relativ fényesség 4 éves (1967-70) adatsorabol, USA National Climatic Center

» 227 északi féltekei, 42 déli féltekei felszini allomas ugyanazon id6szakbdl mért adataibol






WORLD MAPS OF RELATIVE GLOBAL RADIATION

Prepared by

G. Major, F. Miskolczi, M. Putsoy
A. RimBczi-Padl, 0. Takécs, Z. Tarkanyi

Meteorological Service of the Hungorian People's Republic
Budapest, Hungory

To contribute to the UN Conference on New and Renewable Sources of Energy
(Noirobi, August 1981), the World Meteorological Orgonization has decided to pre-
pare world mops from which the monthly ond aonnual global radiation can be derived,
ond an overoll picture of the distribution of solar rodiation os an energy source
caon be evolved.

The rodiation which would reach the surfoce of the Earth in the absence of
clouds ond of the otmosphere, con be colculated on the basis of pure ostronomical
relationships. These so-called "astronomically pessible global radigtion valges“
calculated by using 1370 Wm™¢ as solar constant, ore given in Teble I in MJm™
units for each month and for the yeor by 5 degrees of latitude.

Direct information about the real absolute incoming solar energy may be
obtoined from surfoce measurements of global rodiation ot places where speciclly
equipped meteorological stations ore mointaoined ond operated. Unfortunately, the
network of such radiction stations is not sufficiently dense for world-wide mapping
even on the northern hemisphere, not to mention the other half of the globe. There-
fore, on eorly ottempt was made to use satellite measurements for filling the gops
and thereby obtaining an overall picture.

This ottempt wos bosed on the ossumptions thot:

(@) The brightness values obtoined by satellites are in strong
correlotion with cloudiness;

(b) Cloudiness, in turn, aoffects the globol radiation that reaches
the Earth's surface;ond consequently

{c) Sotellite brightness data con be tronsformed by some suitable
procedure into some meaningful radiotion parometers.

The procedure applied consisted in establishing on empirical relationship
between the satellite data and the "relative global radiation" (defined os the per-
centage ratio of actual surface global rodiation to the astronomically possible
global radiotion), using the available surface global radiation dato as reference
values.



A NAPENERGIA HASZNOSITAS
METEOROLOGIAI MEGALAPOZASA
MAGYARORSZAGON

Szerkesztette: Major Gyorgy Keszitették: Farkasné Takacs Olga,
Major Gyorgy, Nagy Zoltan, Rimocziné Paal Aniko
ETI-85. 132, Budapest, 1985
Komplex statisztikai osszeallitas:
e 25 éves adatsorbdl térképek
» 8 éves adatsorbal fliggoleges feluiletek adatai
e Optimalis lejtéiranyok
e Sugarzasi minimumok és maximumok
* SzéIsd sugarzasi értékek egyiittes el6fordulasa
hémérséklettel és széllel
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25 éves adatsorbol
készilt térkép és
budapesti izopléta




TIPIKUS METEOROLOGIAI EV SZERKESZTESE

Szerkesztette: Major Gyorgy

OMSZ kisebb kiadvanyai 68. szam, Budapest, 1992

* Mas néven: teszt referencia év. Egy id6szak éghajlatanak specialis
jellemzése.

* Egyéves orankénti adatsor sok meteorologiai elembdl, szamitégépes modell
teszteléshez, floppyn tarolva és kiilon kinyomtatva

* Az Eurdpai gazdasagi Kozosség 28 allomasardl késziiltekkel 6sszhangban
osszeallitva, OTKA palyazat keretében

* Igen komplex munka, sok résztvevével, 15 éves adatsor feldolgozasaval






Magyarorszagi szél és napenergia kutatas eredményei

Szerkesztette: Dobi lldiko

OMSZ, Budapest, 2006

 Dontoen szélenergia

* A napenergia rész az automata allomasok
méréseibdl, szamitéogépes megjelenités



3. dbra. A globdlsugdrzds évi dsszegeinek terilletei eloszldsa [ MIfm’] 1951-1980
(Ddvid és mesai., 1990).

Hét év méréseibdl djabb globalsugdrzasi térképeket készitettiink a digitdlisan
rendelkezésre 816 1997-2002-es iddszakedl. A 4. dbrdn az évi Gsszegek
eloszldsa lathatd, emellett elkésziiltek az egyes hénapokra vonatkozo, illetSleg a
téli é a nyiri félévre  vonatkozé  globdlsugdrzés  térképek
az aldbbi 14 dllomds adatai alapjan: Agdrd, Baja, Budapest, Debrecen, Gydr,
Kékestetd, Keszthely, K-puszta, Nagykanizsa, Nyfregyhdza, Sopron, Szeged,
Szombathely, Szarvas, illetve Pécs.
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4. dbra, A globdlsugdrzds évi dsszegeinek eloszldsa [ M| 1997.2002
Joldrajzi keordindtdk szerint
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A fels6 abra 1951-80 teljes 30 év 44
poligon részben szamitott adatabdl,
David, Takacs és Tiringer, OMSz Kisebb
Kiadvanyai 66, Bp. 1990

Az alsé abra 15 allomas 1997-2002
kozotti 6 év, 15 automata allomason
meért globalsugarzas adtabal
szamitogépes térképezés eredménye,
Bella Szabolcs munkaja



Whitlock et al. (NASA Langley): 1995, BAMS, pp.905
46 hdonap (1985. marc. — 1988. dec.) miiholdas mérésbdl







A WMO-nak készult térkép és a NASA térkeép

osszehasonlitasa:
Majorék Whitlockék

Pélusok: 120 120
Egyenlité: 260 275
Foldi atlag: 166 188

A szamok mértékegysége: W/m?



OSSZEFOGLALAS

1992-iqg a hazai meteoroloqusok, kiilonosen a sugarzasi
szakemberek, meqgtettek mindent, ami addig meqgteheto volt a
napenerqia hasznositds meteorologiai meqgalapozasa érdekében:

1. Elkészitették az elso miiholdas adatokra alapozott, az egész foldre érvényes
napsugarzasi térképeket

2. A hazai meteoroldgiai napsugdrzas méréseket specialis napsugarzas
mérésekkel egészitették ki

3. A hazai méréseket a szakirodalom alapjan a legkomplexebb és leg-
korszerlibb médon dolgoztak fel, az eredményeket kozzétették

4. 2006-ban néhany ujabb adattal egészitették ki a korabbi eredményeket

A folyamatosan valtozo éghajlat a korabbi mérésekbdl

szarmazo eredmények Gjabbakra cserélését igényelné, ehhez

folynak a mérések. Meggy6z6désem szerint azonban a

valtozas (ha kimutathatoé lenne is a mérésekbdl) a

felhasznaldk pontossagi igényein beliil van.
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