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A Nap- és szél alapu megujuld
energlaforrasok nagyléptékl integralasa az

orszagos és a lokalis villamos
energiarendszerekben rendkivul sok
problemat vet fel. Ezek kozul a

legfontosabbak a rendszerek hatasos
teljesitmeny- illetve frekvenciaszabalyozasa.

Mint ismeretes, Német-orszagban néegy éve
allnak nagyteljesitményl szélgeneratorok a
Balti-tengerben, amelyek a mal napig
sincsenek bekotve az orszagos
villamosellatoé-rendszerbe, mivel a bekoto
vezetékrendszer nem készult el.



Németorszag leallitotta az atomeromivek
egy részet, Franciaorszagbol poétoltak az igy
kiesett energiat. A nemet kormanyzat egy
oriasi tamogatott iparaggal napenergiaval
termelt aram felhasznalasaval a vilagon élre
kerult. Ma a német haztartasi aram az EU-n
belul a legmagasabb. A Der Spiegel szerint
a nemet fogyasztok 20 milliard euroval
tamogattak a megujulé energia termeleést.

Németorszagban 1,5 millidé napelem van
mukodésben és 8,5 milli6 ember él olyan
épuletekben, ahol napenergiaval termelnek
aramot illetve azzal futenek.
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A megujulé energiatermelés meghaladta a
német atomipar teljesitméenyeét. 2012-ben
mar villamosenergiat exportalt (23 Terra
Watt orat).Franciaorszag utan Europa
legnagyobb aramexportore és teljesen
atalakitotta az eurépai arampiacot.



Valtozatlanul a legnagyobb gond, hogy
nem tudjak megoldani a tarolast es
gyenge a belso atviteli halozat. Az
atereszto kapacitasok nem tudjak kovetni
és toleralni az driasi ingadoz6 termeleést.
Az Europai Bizottsag megallapitotta 2013-
ban, hogy korulbelul 2 milliard euré
beruhazasra volna szukség az energetikai
infrastruktura korszerusitesére.



‘ Jol jellemzi ezt a hektikus 400%-o0s napi valtozast az alabbi
diagram.
A nap és szélenergia 2 napon beliilli villamos energia

teljesitményének valtozasa Németorszagban.
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Az EU celkituzése 2020-ra 20%-al kell
csokkenteni a CO, kibocsajtast, 20% legyen a
megujulok aranya és a hatasfokot is 20%-al kell
novelni.

A Nap és szel alapu energiaforrasok
gyakorlatban elsosorban a villamos energia
termeles teruletén jelentkeznek,a
szabalyozhatosaga az idojaras fuggosege miatt
nehézkes.

A villamos energia ara nalunk sem rogzitett (7-
Ft, 32 Ft, 48 Ft kozott l|ehet kw-onként
megvasarolni).



Olaszorszagban 32 millio ,okosmerot,,
telepitettek ingyenesen. Ezek mar a megujuld
energiaforrasok visszataplalasanak meéreéseére is
alkalmas. A szolgaltatott és az eladott aram
mennyiseget is meri.

A fogyasztas befolyasolasat is meg tudjak
oldani. A mai eromuvek gyakran az aramot csak
,2negativ”’ aron tudjak eladni. (Gunyu EON.)



Milyen médon lehet a valtoz6 termeleéest
kiegyenliteni?

1. a fogyasztok befolyasolasa

2. tarifalis osztonzés

3. a fogyasztoi szokasok kozvetlen vezerlése
4. rendszer alkalmazasa

5. esetleg automatikus terheléskorlatozas

Critical Peak Pricing: CPP- kritikus
csucsidoszak ( meghatarozott napokra vagy
csucsidoszakra alkalmazhaté tarifa)



Az energiatarolas
1. Metanol alapu tarolas lehetosege

(Olcso villamosenergiaval hidrogéngazt
allitanak elo, nyomas alatti alkalikus vizbonto6
készulékben, a megtermelt hidrogént
cseppfolyos szén-dioxiddal metanolla

alakitjak.)
2. Tarozos eromuvek

(Evszazados probléma, 1898 éta Svajcban
kKitin6en mikodik, kozel szaz mukodik még

Europaban.)
3. A napenergia fold alatti hotarolasa jol szigetelt
viztartalyokban (németorszagi kisérletek)

4. Siritett levegovel torténo tarolas



Stausee

Druckstollen

Druckleitung

Staumauer
Maschinenhaus

Tarozos eromii a Saale folyon

Egy német tarozos
eromi vazlata




A naperémivek

1990-tol kulonbozo6 technolodgiai iranyban
fejlodtek( hokoncentralo, hotarolos,
Fresnel tukros stb.)

A vilag leghagyobb IVANPAH naptornyos
eromuveét 2013 szeptemberben adtak at az
USA-ban a Mojave sivatagban (377/MW
teljesitményli hokozvetito kozeg a viz,
amit 560 °'C-ra fiitenek fel, beruhazasi
koltség 2,18 milliard dollar, kihasznaltsagi
foka 2700 h/év.)






Parabolatiikros technoldgia a Mojave sivatagban







Spanyolorszagban 42 szolar hoeromu
mukodik (0sszesen 500 MW).

A Solovana erominél 2,2 km? fellletii
parabola-valyus gyljtobe 380 °C-os
homeérsékletli termo olaat flatenek fel,
Illetve hasznositanak, igy is csak 6 oOrara
elegendo hot tud tarolni az olvadtsos
hotarolojaban.( Koltsége 2 milliard dollar
volt, kihasznaltsagi 6raszam 3800h/év.)



Nyari és téli nap termelés-lefutas hotarolas

nélkili 80 méter magas naptorony esetén

—_— Beesd sugarzasi energia, MWh

Felfogo felllet altal kiadott termikus energia, MWh
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100

T e
2 // \ A
N =\ /AT

4584 4592 4600 4608 8238 8246 8254
Ora

Energiatermelés, MW

IRE Agency nyoman




Parabolavalyas hétarolos naphder6mu

villamosenergia termelése egy nyari napon

Szolarpark veszteségmentes energiatermelése, MWh
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