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Termeészeti, taji eréforrasok adatsora @ SZECHENY] TERV

* felszin kozeli besugarzasi értékek;
e szélpotencial

A megujulé természeti eréforrasok és a klimavaltozas
kapcsolatrendszerenek komplex vizsgalata egy fenntarlhato_
~ modellrégio kialakitasa céljabol magyar-német
amorsis kdzremiikodéssel.
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Légkori energiaforrasok

1. Adatok (OMSz)

Homogenizalt, interpolalt adatok
0,1 x 0,1 fokos halézaton 1961-2010
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Globalsugarzas: becslés

napfénytartambal

Szélsebesség:
mérésbdl szél-kob

Pontszeri globalsugarzas- és
szélsebesség adatok, Egerben
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Szélsebesség
(1996-2010):
Vaisala érzékeldk,
10 m magasan

Globalsugarzas
(2001-2010):
Kipp&Zonnen
CM11 pyrano-
méter vizszintben

Eger (47,9 N, 20, 39 E, 225 m tszf)




CarpatClim adatbazis: domborzat
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Domborzat, adatel6készités

Valtozatos domborzatu teriilet. Atlagos tengerszint feletti
magassaga 205 m. A 48 racspont magassag-szorasa 150 m.

A legmagasabban fekvs racspont 866 m, a legalacsonyabb
racspont 86 m. A 100 m alatti racspontok szama 12 (25 %),
ugyanennyi racspont 300 méternél magasabban van. E
sajatossagokat az interpolacios eljaras figyelembe veszi.

Az allomasi adatokat homogenizaltak (MASH, SZENTIMREY
T., 1999). Az alkalmazott interpolacio (MISH, SZENTIMREY és
BIHARI, 2006) a térbeli korrelaciok mellett figyelembe veszi
az id6beli kapcsolatokat is.

Részletek: http://www.carpatclim-eu.org/docs/mashmish/mashmish.pdf



Globalsugarzas: napfénytartambol

A globalsugarzast a hosszu soru allomasok kis szama
miatt mindenitt az ANGSTROM (1924) formulaval
szamoltak, amit PRESCOTT (1940) modositott:

- \
Rec= 025+ 050— |Ra
L N
ahol: R globalsugarzas [MJ m2d],
n/N relativ napfénytartam [-],
n aktualis napfénytartam [oOra],

N maximalisan lehetséges napfénytartam (nappal
hossza) [ora],

R, légkor kilsd hatarara érkezé sugdrzas [MJ m2 d1].



Szélsebesseg

* A teljes teruletre csak nappali 3 szélmérésbdl
homogenizalt napi atlagokbdl interpolalva.

e A domborzat AURELHY modszerrel szamolva
(Magyarorszag éghaijlati atlasza, 2001)

* E szélsebesség kdbe, mint az energiaval
aranyos mennyiség szamol (a korrelacios
egyutthatot a konstans nem befolyasolja, a
slirliség ingasa dekadon belil kicsi)
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Fuggetlen verifikacio

Globalsugarzas Szélsebesség kobe

1981-2010 2001-2010 1981-2010 1996-2010
12,00 12,06 30,07 19,94
10,67 10,61 10,65 9,26
7,59 8,44 69,29 34,38
-1,11 -1,12 108,88 59,28
0,40 0,35 8,21 6,12
27,37 31,25 1702,2 614,1
10957 3652 10957 5479

A racsponti és a direkt adatok A racsponti és a direkt adatok
jol megegyeznek erdsen eltérnek.
Ok: csak nappali mérés a CC




Eves menet (telleti atlagban)
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Kapcsolt nap- és széleromuivek?
(Negativ a korrelacio?)

Ez a vizsgalat 50 év, 37 dekad (10-10 nap, a végén csak 5-6)

Szignifikdns eltérések és elojeliik (1961-2010)

Gyenge pozitiv osszefiiggés
Gyenge negativ osszefiiggés 38

Nincs szignifikans osszefiiggés 195



Korrelacid a racspontokban

0.18 \
0.13 +—
0.08 -
0.03
-0.02 %
-0.07
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-0.12
-0.17
-0.22
e |ambda: 20,4 e |lambda: 20,5 e |lambda: 20,2 e |ambda: 20,3
fi: 48,0 fi: 48,0 fi: 47,9 fi: 47,9
e |ambda: 20,4 lambda: 20,5 e |lambda: 20,3 lambda: 20,4
fi: 47,9 fi: 47,9 fi: 47,8 fi: 47.8
e» e» szignifikancia szint e a» szignifikancia szint
(pozitiv korrelacid) (negativ korrelacid)

(Szinoptikus magyarazat a tanulmanyban)



Korrelacio Eger allomason (1996-2010)

Szélkob és globalsugarzas korrelacidja
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lenergia tendenciak (Eger)
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|Id6 helyett NH hémérseklettel

Egyik mddja annak, hogy megbecsiljuk egy linearis kapcso-lat
(Y=Y,+bx) a b regresszios egyutthatdjat, az instrumentalis
valtozok modszere, melyet Groisman és kollégai (Vinnikoy,
1986) alkalmaztak el6szor a klimatoldgiaban.

Egy instrumentalis valtozo kritériumai a kdvetkezbk:
— nem-zéro korrelacio a fliggetlen valtozé megfigyelt értékeivel
— a korrelacio hianya a fliggetlen valtozo hibaival

— a korrelacio hianya a regresszié maradékaival (hibaival) a
fuggetlen valtozoban

Egy Z instrumentalis valtozo esetében a linearis regresszios
egyutthatot az alabbi kovarianciak hanyadosaként szamitjuk ki:

5 Covl.Z)
C Cov(X.Z)




Eszaki félgdmbi atlaghmérséklet
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(http://www.cru.uea.ac.uk/cru/data/temperature/#sciref).



http://www.cru.uea.ac.uk/cru/data/temperature/

Jelmagyarazat

Eger allomas
Eger belterulet
Telepulések

Globsug. december-februar

Value
14.915

13.9092

12.9034
11.8977
10.8919

Jelmagyarazat
® Eger allomas

V//7) Eger belterilet
[ Telepuilések
Globalsugarzas éves
Value

127.16
= 116.742

- 106.325
95.9073
85.4897

Jelmagyarazat
® Eger allomas
Eger belteriilet

[ Telepiilések

Value
52.2977

= 47.1077
41.9176
36.7276

31.5375

Globsug. junius-augusztus

December

Eves

Junius

Globalsugarzas:
mindenutt emelkedés

A globdlsugdrzds megvdltozdsa
(MJ/m?) a vizsgdlt térségben, 0,5
°C-os félgombi melegedés esetén az
1976-2005 kézotti empirikus
regresszios kapcsolat alapjan.



Ovezetesség a kis térségen belil (1?)
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A relativ vdltozasok évezetes rendje 0,5 K félgombi melegedésre dtszamitva a
négy évszakban a térséqg kb. 50x50 km-es teriiletén. Balra a globdlsugdrzds,
jobbra a napi szélsebesséqg kébének relativ valtozdsai lathatok.




A szélsebesség kobének csokkenése

Tél Nyar

A kutatdsokat a TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0016 tamogatta.
A racsponti adatokat a CarpatClim Project biztositotta
(http://www.carpatclim-eu.org/pages/home/).




Felh6zetcsokkeneés (IPCC AR5 WGI, 2013)

Annual mean cloud fraction change (2081-2100)
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Szélsebesség csokkenés (IPCC AR5 WGI, 2013)
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Kovetkeztetések

Rendelkeziink a térség 0,1x0,1 fokos (7x11 km-es) felbontasu, vizszintes napenergia és
10 m-es szélenergia potencial adataival 1961-2010 kozott.

Az egri pontszerl merésekkel szembesitetve, a globalsugarzas adatsort teljesen
rendben talaltuk, mig a szélsebesség szisztematikus eltéresei alighanem a csak nappali
racsponti értékekkel magyarazhatoak.

A racsponti adatsorok 30 éves (1981-2010) racsponti atlagaibdl képzett atlagok,
szélsOségek és szoras éves menetei megfelelnek a varakozasnak.

A napi nap- és szélenergia értékek korrelacioja csak ritkan (akkor is gyengén) negativ!
A globalis felmelegedéssel parhuzamos 1981-2010 id6szakban az éves napenergia
potencial fokozodott, mig a szélenergia készletek viszont csokkentek.

Ugyanezt szamszerisitettuk a félgombi atlaghémeérséklettel szembesitve az 1976-2005
monoton melegedo iddszakban. 0,5 K melegedésre par szazalék globalsugarzas tobblet.
Szélsebességre nézve csokkenés, aligha csak a hibas (nappali) szarmaztatas miatt.

Az eljelek és a nagysagrendek megfelelnek az IPCC AR5 modell-becsléseinek.
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