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Globalis atlaghdmérséklet valtozas
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A klima szcenariok jelolik ki azt a savot, amin belul az
antropogén hatas elvileg ,szabalyozhato”

Stabilizacios Globalis CO, cslics Globalis
szint CO2 kozéphémérsé idészaka tengerfelszin
— klet (°C) hémérséklet (m)
445 — 490 20-24 2000-2015 0.4-14
490 - 535 24-28 2000-2020 05-17
535 — 590 2.8-3.2 2010-2030 0.6-19
——— ————

Forrds: IPCC-AR5-WG |



UHG kibocsatas

Total Annual Anthropogenic GHG Emissions by Groups of Gases 1970-2010
=
T +2.2%Iyr
;" 2000-2010
] ,
& so0 96t
2 +1.3%lyr 2.0% =
=] 1970-2000 6.2%
2 s
— E
F i ® 16%
“ = 40
(G
1% i
30
20
q Gas
W F-Gases E5%
| M N
10 o cH,
W co,FoLy
I €O, Fossil Fuel and
Industrial Processes
0
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2010

Az emisszios torekvesek ellenére az
uveghazgazok kibocsatasa novekszik.
Az energia szektor felelbs a teljes UHG

| | III ﬁnog-ll

Forras: IPCC-AR5-WGlIII Chapter7, Energy Systems, 2014




Meérséklési stratégiak

Beérkezs
sugarzas Kibocsatas \ - \
¥ csokkentése csokkentés Kélnye\étsa: f
l |

Albedo Geologiai Erdéstet,
ineri Nem CO l Co, I térolas (CCS) I bioszféra, talaj
geoenglnermg l Pl tet6k \ 2 \ \

]

foldhasznalat

A merséklési strategiak elsopro tobbsége az energiaellatasra,
technoldgiai megoldasokra (innovaciok, megujuld energia
forrasok)és karbon arazasra fokuszal.”

Diana Urge-Vorsatz, MTA Jelenkori éghajlatvaltozas, 2014 majus 23




Beruhazasok varhato alakulasa 20102029
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Forrds: IPCC-AR5-WGIII Chapter7, Energy Systems, 2014



Energia szektor szempontjai
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Mihez kell meteoroldgiai informacié? ™ ?

Operativ . ,
Near real-time” SHESlE
”

Telepités, tervezés

, .. Uj létesitmények
Strategiai (4 e
HElE e Emisszid korlatozas

(meglévd

Dontéstamogatas

infrastruktura)

Forras: WMO Bulletin, Vol 60(2), 73-80 old



Felhasznaldi igények

Energia szektor

altal érintett
felhasznalok

Met. adat és info igény

Nagykozonség

Haldzat
menedzser

Politikus

Befektetd

Keresked6

Folyamatos energia szolgaltatas
Riasztas extrém eseményre (h&ségriado, vihar, tliz) tartozkodasi
helyre; egyszer( éghajlati statisztikak f6leg széls6ségek

Megbizhato, folyamatos rendszeriizemeltetés, ,,menetrend”
Sajat modelljeik szamara inputként valds idejd met. adatok,
el6rejelzések (15’-10 nap) a halézat teriiletére

Gyors tanacsadas az energia ellatast veszélyeztet6 helyzetekre
Dontéstamogatas valasztasi ciklus, kozéptavra

Létesitmény gazdasagos lizemeltetése
El6rejelzés és riasztas, klima el6rejelzések létesitmény
élettartaman belili id6szakra

Kilondsen fontos a hitési és flitési id6szak
ytestreszabott” szolgaltatasok (szallitas, tarol3s, elosztas)

WMO Bulletin, Vol 60(2), 73-80 old nyomdn



Meteoroldgiai szempontok: id6 skalak

: — )
|d6jarasi adatok: mult — jelen — jovo
,Near-real time data” (jelen):
felszini mérohalozat, tavérzékelési adatok:

radar, mtihold; numerikus modell grid adatai

(er6mU operativ mikodtetéséhez, grid csatlakozas, hagyomanyos eré6mdivek

mukodésének ,id6zitése”, CO2 emisszid szabalyozas, termelt energia
becslése)

,Long-term data”(mult & jovd):
klima normak: sokéves atlagok, éven belili szoras, oras
valtozékonysag, hitési-fltési napok szama, extrém
eloszlas, visszatérési periodusok; klima modellezés
(tervezéshez, megtérilési becslésekhez stb)

Forrds: Virtual Institute of Energy Meteoprology




Meteorologiai szempontok: tér skalak

* Mikro: varhato energiabecslése

 Mezo: optimalis helykivalasztasahoz a térbeli
és id6beli fluktuaciok elemzése
 Makro: energia potencial becslés

Forrds: Virtual Institute of Energy Meteoprology



,Energiameteoroldgia”

First World Renewable Energy Congress, 1990;

L.O. Olsson (WMO)
Forrds: 2nd World Renewable Eneregy Congress, 1992

Az energetika és a meteoroldgia hatarterulete. ,Klldetése” az energia ipar
szamara szukséges operativ szolgaltatasok és specifikus meteorolégiai
alap és alkalmazott meteorolégiai ismeretet igénylé kutatasi feladatok
megoldasa. Ebbe beletartozik minden olyan meteorologia kérdés, amely
valamely energia kitermelésével, elballitasaval, atalakitassal, szallitassal
vagy felhasznalassal stb. 0sszefugg. Tagabb értelemben a kodlcsdonhatas
masik oldala, azaz az energia szektor éghajlatra gyakorolt hatasa, ezen beldl
pl. kibocsatas korlatozas is a targykorhoz tartozik. Ezen felul olyan
fejlesztéseket céloz, amely el6segiti a megujulé energiak gazdasagos
felhasznalasat.

A természet és a technolégia kozotti ,,interfész”:

—
Forrds: Virtual Institute of Energy Meteoprology




Nap Energia Meteorologia

Napenergia szamitasok
A napsugarzas tér és id6beli valtozasanak
hatasat az energia rendszerekre a
fotovoltaikus cellatél az haldézatokig.
M(iholdas sugarzas mérés felhasznalasa

Térben és id6ben nagyfelbontast

biztosit, helykivalasztashoz, koltség
haszon becsléshez és monitoring és
kontroll célokra egyarant alkalmas.

Napenergia el6rejelzése

Kilonbozb Specialis /specifikus
elérejelz6 modellek segitik hatékony
és gazdasagos a grid integraciot,

s o _anlb

Y

Besugarzas Meteosat-7,
Heliosat modszerrel
Eurdpara, Németorszagra...

Global Irradiation
Mean Yearly Sum
1995 - 2005
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Forrds: http://www.uni-oldenburg.de/



Napenergias fejlesztések

mean Germany: 1.1.-30.9.2012
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Felhémozgas

A mudhold képek felh6 mozgas
vektoranak felhasznalasa pontosabb o ) )
sugarzasbecslést tesz  lehetfvé. * Kritikus parameterekre(pl. k6d)
Jelenleg kutatasi fazis az infra ¢ AzelGrejelzésiiddk
tartomanyban, fiuggvényében a modellek

El6rejelzés ,,optimalizacid
,€ghajlati statisztikakkal

kombinacidja.

Forrds: http://www.uni-oldenburg.de/



Szél Energia Meteorologia

e specialis topografiaju
helyek feletti aramlasok
(pl. hegyek, 6ceanok),

e |légrétegzddes,
turbulencia,

e szélerd6mUd modellezeés,
e szélenergia elGrejelzés,
e haldzat integracio
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Szélenergia Potencial Németorszagban

Forrds: http://www.uni-oldenburg.de/



Szélenergias fejlesztések

Szélenergia elGrejelzés:
L égkori hatarréteg modellezése

*|dGjaras fuggvényeében az
el6rejelzés bizonytalansaganak
becslése

*Turbinak kolcsonhatasa

Wind Power Predictions

halézatban T
*PREVIENTO m ' \\f
*ANEMOS (offshore) S

*HONEYMOON (beagyazott
rovidtavd modell)

Szélfarm modellezés:
* Turbina mikodés és

5 km Resolution 1.5 km Resolution

kolcsonhatdasok modellezése

(optimalizécié Fla P) T‘;V;m;?/\;p (left): T:v;n;i/\;p
. « Y sre s 7 ’7 . 77 Nearby Mountain [right): Nearby Mountain:
* numerikus id6jaras el6rejelz6 75w 77 mls

modellek (NWPs )>>>>>>>>>>> £ oc. 3TIER

B S T
PREVIENTO
Wind Power Prediction

- |

500 m Resolution 90 m Resolution
Township: Township:
~6.8m/fs N/A

Nearby Mountain: Nearby Mountain:
~7.9m/s ~90m/s



K+F konferenciak és oktatas

e '
Y Energy & Meteorao ay

3 ‘
' WEATHER & CLIMATE FOR THE ENERGY INDUSTRY« &
% 8-11 November 2011 Gold Coast, Australia ;

s St 2M° INTERNATIONAL CONFERENCE

@ Energy & Meteorology | -
K+F: % erEorTrTT——— g, Soroge Extracr
* innovativ s
- felhasznalo kozpontu Finance and nsurance.
* egyedi (magas minoseg)

* nemzetkozi egyuttmukodés
(pl. COST ES2001)

Oktatas:

 gyorsan fejlodés

* virtualis képzések

http://www.icem2013.org/
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OMSZ, MTB, MMT

e OMSZ : K+F, szolgaltatas, oktatas segitése:
BsC/MsC/PhD dolgozatokhoz adatok

(nem meteorologus témavezet6k meghivasa)

 Meteorologiai Tudomanyos napok (1984, 2001)
e MMT és MTB , katalizator”
* Konferencia CD (el6re regisztraltak részére)

o www.mettars.hu
o NSZSZ & LEA el6adasok 2009-2014
o Konferencia anyagok (cikk, poszter vagy el6adas)




Koszonom a figyelmet!




