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A szelenergia hasznositasanak
helyzete.

Magyarorszag szelklimaja: a
hazai szélenergia hasznositas
klimatologiai aspektusai.
Nagytersegu vizsgalatok.

A szelenergia hasznositas
tarsadalmi vonatkozasai.



A szélenergia hasznositasanak
helyzete a vilagon és Europaban.




Az energiahordozok reszaranya a
Foldon 2009-ben
(forras: REN21, 2011)

Figure 1. Renewable Energy Share of Global Final Energy Consumption, 2009

Wind/solar/biomass/
Fossil fuels 81% geothermal power generation 0.7%

@
Biofuels 0.6%
i Biomass/solar/geothermal

- hot water/heating 1.5%

Renewables 16% Hydropower 3.4%

Traditional biomass 10%

Nuclear 2.8%




Szélenergia hasznositas Europaban

2010
« 2010-ben a szarazfoldi teruleteken 8412 MW

épult, az el6zd évhez képes 12,2 %-o0s a
novekedeés. Lengyelorszag es Ausztria is azon
orszagok koze tartozik, melyek 1 GW folotti
szeleromu kapacitassal rendelkeznek.

« 2010-ben meglevo szeleromuvek egy normal
szeles evben 181 TWh villamos energia
termelésére kepesek, mely EU bruttd vegs6
energiafelhasznalasanak 5,3 %-at
reprezentalja.



Szélenergia hasznositas Europaban
1995-2010
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Evente telepitett szélerém(
kapacitasok Europaban 1995-2010
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2010-ben telepitett szeleroma
kapacitasok megoszlasa EU27

Other 9%
Denmark 4% (800 MW)
(327 MW) :

Belgium 4% \
(350 MW) —
Portugal 4% ‘xH
(se3mMw) o
Poland 4%
(382MW)
mania o
(448 MW)
(604 MW)
Italy 10% _,f’/ . France 12%
948 MW) n
( J (1,086 MW)
UK. 10%
(962 MW)

EWEA, 2011
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www.mszet.hu

Jelenleg: 172 db szeleromd.
Ezeknek kozel 90 %-a az orszag ENy-i teruletén

talalhato.

~

Széleromiivek az
Alfoldon és kdrnyeze-
teben: 6825 kW~2 %

1. Mezé6tur (1x1500kw),
2. Torokszentmikloés
(1x1500kw),

3. Erk (1x800kw),

4. Bukkaranyos
(1x225kw),

5. Felsozsolca
(1x1800kw)

Installed
Wind Power Capacity in Hungary
April 2011
329.325 MW
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Tar K. (1980): A szélirany idobeli valtozékonysaganak statisztikai
vizsgalata. Idojaras, 88. pp. 151-159.

Harom nagy kutatasi terulet:

. Magyarorszag szélklimaja: a hazai szélenergia hasznositas
klimatologiai aspektusai.

ll. Térbeli modellek, nagytérségu vizsgalatok.

lll. A szélenergia hasznositas tarsadalmi vonatkozasai.

Adatbazisok:

10 hazai meteorologiai allomas orankeénti széliranyai és szel-
sebességei: 1968-1972, 1991-2000 (OMSZ).

A paksi meteorologiai torony két éves (2000, 2001) 10 per-
cenkeénti szélirany és szélsebesség adatai (20 m, 50 m és 120
m)(OMS2Z).

« SODAR meérési adatok (NKFP)
 Nagytérségu (negyed foldgombi) reanalizalt adatok (Internet).
« Keérdoives felmérések adatai (sajat).

Modszerek: matematikai statisztika, geoinformatika (GIS),
kérdoives felmérés.

A vizsgalatok részhalmazai: teljes idoszak, evszakok, idojarasi...
helyzetek (aramlasi tipusok), aIIomas-tlpusok (SIkVIdekI nszl
tipikusan sikvidéki, hegyvidéki)



|. HAZAI SZELENERGIA HASZNOSITAS
KLIMATOLOGIAI ASPEKTUSAI
Dr. Tar Karoly




. HAZAI SZELENERGIA HASZNOSITAS
KLIMATOLOGIAI ASPEKTUSAI
Fo kérdések:
Mennyi van? Mitol fugg

1.1. A SZELIRANYOK ENERGETIKAI PARAMETE
1.2. A SZELSEBESSEG ENERGETIKAI CELU VIZSGALATA

1.3. A SZELES NAPOK STATISZTIKAI SZERKEZETE ES
KAPCSOLATA A SZELENERGIA PARAMETEREKKEL

.4. MODSZEREK A POTENCIALIS € “LTELJESITMENY
BECSLESERE

1.5. AZ IDOJARASI HELYZETF . (ERGETIKAlI JELLEMZESE >
1.6. AZ EMPIRIKUS SZELP” 06,._ TORVENYEK ENERGE-
TIKAI CELU VIZ"\ © ATA —

1.7. A SZELEROMUV N AUKODESENEK KLIMATOLOGIAI
FELTETE) " ¢ «GYARORSZAGON KULONBOZzO
MAGAS” (%KBAN

1.8. A NAPI g oOS SZELSEBESSEGEK EGYMASRA
>< i KEZENEK STATISZTIKAI ELEMZESE ES
KA. <SOLATA AZ IDOJARASI HELYZETEKKEL.
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1.4. MODSZEREK A POTENCIALIS SZELTELJESIT-
MENY BECSLESERE

* On-line becslés: a csuszo atlagok
modszere (SLIDAV-modell)

« Egy idoszak atlagos potencialis
szélteljesitményének meghatarozasa
kozelito fuggvénnyel.




Osszefliggés a termelt villamos-energia és a sm’Q
szélsebesség kobok napi atlaga kozott
(2005.08.18.-2006.06.30., szabalyozatlan és szabalyozott):
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>modusz orankeénti értékeibol
\

A relativ csuszoatlag (R,) megmutatja, hogy a nap i.
orajaig kumulalt és atlagolt szelsebesseg-kobok hany
szazalékat teszik ki ugyanezen mennyisegek napi
atlaganak.

A szelsebesseg napi menetebdl kovetkezik, hogy R. mar
napkozben (i<24) elérheti a 100 %-ot, majd egy maximalis
érteket felvéve az i=24 6raban definicidja szerint ismét 100
% lesz.

Az R. egyébkeént a nap i. orajaig szamolt atlagos és a
napi atlagos fajlagos szélteljesitmény aranya is.

A kivalasztott id6szakok (év, évszakok, helyzetcsoportok)
minden napjara elkészitettuk az ertékeit, majd orankéent
meghataroztuk ennek kulonbozo statisztikai jellemzoit.

A becslest azonban az orankenti atlagokbol ([R]) es a




Alkalmazas:

* A modell megalkotasa a szeleromu kozeléeben hosszu
idejU szélsebesség meresek alapjan.

« Szamitdgépes szoftver:
Input:
- a kivalasztott R, statisztika napi menete a modellbdl,

- a kivalasztott statisztikahoz tartozo hiba napi
menete

- oranként/10 percenkéent mért szélsebesseé-
gek,

Output:

- az orankénti minimalis, maximalis es atlagos
becslés
¢-az érankénti becslések hibai a nap végén

EGYETEM
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A SLIDAV modell

grafikus
megjeleni-
tés

a felhasznalni l

kivant Ktudlis R aV,, ésa numerikus
statisztikak > az axtlals m r S hiba megjeleni-

kivalasztasa statisztikak becslése tés

Futtatas: csoszmo?2.exe
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A modellfuttatas eredménye egya:
kivalasztott napon:

Va4 (M°/S°), E; (%) Debrecen, April 1, 1999. vi (m/s)
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Konkluzio:

*A csuszo0 atlagok modszere tehat lehetGséget ad arra, hogy egy, a napi
atlagos szelteljesitmennyel aranyos mennyiseget, a szelsebesseg kobok napi
atlagat mar a nap vege el6tt 6-9 oraval atlagosan 20 %-os hibaval el6re
jelezzuk. A legjobb becsléseket tavasszal €s nyaron, valamint a ZE
helyzetcsoportokban kapjuk.

*Az igy kapott érték fontos informacio lehet a szélturbina uzembetartéjanak:
kozelitdleg meghatarozhatja az egész nap kitermelhetd szelenergiat, eldontheti,
hogy érdemes-e egész nap mukodtetni a gépet, vagy leallithatja, pl. a
karbantartas elvégzéseére, stb.

*A modszer 10 perces mérésekre tovabbfejleszthetd.

Tar, K. — Szegedi, S. (2010): A statistical model for estimating electricity
produced by wind energy. Renewable Energy, 36., pp. 823-828.

*DOI: 10.1016/j.renene.2010.06.032. Imp. f. 2.978 (8 hivatkozas)
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1.6. A POTENCIALIS SZELENERGIA
MENNYISEGENEK FUGGESE A MAGASSAGTOL

o
v, h, Ez az un. Hellmann-féle Osszefliggés az elméleti logaritmikus
= szeélprofil torvény egyszerUsitett, gyakorlatban alkalmazott valtozata,
h, melyben altalaban az a kitevd értékeét elsésorban a felszin
érdességetdl figgd konstansnak veszik.

Vi

Egyszerlsegenek koszonhetden ezt az osszeflggest hasznaljuk az energetikai célu
szelmérések soran is a talaj kozelében mért szélsebességnek a szélturbina tengely
magassagara tortend konvertalasakor.

A Kitevo értéke azonban — mint ahogyan az a magyarorszagi szélenergia potencialt
felmérd kutatasok alapjan is bebizonyosodott - nemcsak a felszin érdessegenek
fuggvénye, hanem szamos légkori tényez6 befolyasolasanak ereddje.

A vizsgalatok eredmeénye szerint a kitevd az érdességen tul a levegd egyensulyi
helyzetétdl is fugg. Emiatt a becslés hibaja novekszik talaj kozeli inverzio, er6sen
stabil allapotok fennallasa esetén, kulondsen éjszaka, féként pedig akkor, ha a kitevd
napi menetét nem vesszuk figyelembe, azaz egy konstans értékkel szamolunk.

A szélsebesség magassaggal vald becsult valtozasat meghatarozé a kitevé napi
menetének az idGjarasi helyzettdl fuggo sajatossagait vizsgaltuk. Az aramlasi
viszonyokat a Péczely-féle makroszinoptikus helyzetek és a Puskas-féle kilenc
fronttipus alapjan elkulonitett frontos vagy frontnélkuli napokkal jellemezzuk.
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»Modszeriinket a paksi meteorologiai torony 2000-2001 évi szelsebes
sei alapjan mutatjuk be. Itt harom szinten:20; 50 €s 120 m-en rogzitik a 10 p
atlagos szélsebessegeket.

»Az 0sszes (731) nap kozul ennek kb. harmada, 218 nap volt az elobbiek szerint
frontos, 513 nap pedig frontnélkuli. Az adatokat az OMSz b

sunkre:

atotta rendelkezé-

. kozelit6 hidegfront 2) tartézkodo hidegfront

8. kdzelitd melegfront

4. tartozkodod melegfront 6. tartdzkodo okkluzios front

8. cgyidejilleg tartézkodd meleg- & 9. egyidejiileg tartozkodo meleg-, hideg- és

0z¢elitd meleg- és hidegfront

A Puskas-fele front-
-1 tipusok és a paksi
ffﬂ%’teorolégiai merotorony
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A HELLMANN-KITEVO NAPI MENETE
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Az a kitevo napi atlagai a kulonboz6 idészakokban

A teljes és a

napok szama | a(20/50)f| o(20/120) | ou(50/120) frontnélkuli ido-
teljes 731 0.47 0.46 0.45 szak ét|agos Kite-
frontnélkiili 513 0.48 0.46 0.44 voi gyakorlatilag
frontos 218 0.53 0.47 0.40 egyUtt jérnak:
ugyanis az elté-
08 ( (201120) resek atlaga
-0,001, maximu-
0.7 W‘A —frontnélkili ma 0,02, minimu-
M —— frontos ma -0,01.
0.6 ——teljes idGsz. A nappa” 5rak-

0.5 ban a frontos
idOszak kitevoi
ezeknél valami-

0.4

03 \\ vel kisebbek, az
| w éjszakai orakban

0.2 viszont nagyob-

bak, most az

O eltérések atlaga
O R R R N N N AN DN RN NEENNREEEE RN RN 0’01’ maXimuma
3$388888388388888888888888s8sg |0,07, mnimuma
LB rFrd O ITBORSSScdBIBORN O3S <D |-006
J\A‘m““!'”m,_%‘ ™ Y Y T v v v v v v (N N NN N y . ,
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i : TANSZEK



A SZELSEBESSEG ATLAGOS NAPI MENE-
TE KULONBOZO MAGASSAGOKBAN

Az a(20/120) kitevok ertekeinek és a 20 m-en
mert 10 perces szélsebessegek felhasznalasaval
eloallitottuk az atlagos szeélsebessegek 10 perces
napi menetét a 10-120 m-es magassagokban 10
m-kent mindharom (teljes, frontnelkuli, frontos)
id0szakra. Ezekbdl elkeszitettuk az orankents
értekek napi menetét.




mis teljes idészak, 2000-2001, 6rankénti napi menet mis frontnélkiili idészak, 2000-2001, 6réankénti napi menet
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Az atlagos szeélsebességek és a variacios egyutthatok értékeinek fuggese a

magassagtol a vizsgalt idészakokban

atlagseb. (m/s)

var. egyutth.

8.0 ——teljes atlag 0.35
—@— frontnélkuli atlag %
7.0 —<— frontos atlag 1 030
N —o—teljes var. eh.
6.0 - —a— frontnélkdli var. eh.
—XK— frontos var. eh. 0.25

5.0 +

4.0 -

T+ 0.20

K
1+ 0.15
3.0 +
% 1+ 0.10
2.0
1.0 + 0.05
magassag
0.0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | 0.00
S S S S = S = S S c S c
S &8 8 ¥ 8 &8 g &8 &8 8 = 7§
L
"Esafsf::n"ﬁ
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Az 0(20/120)-modell hibajara.

idoszak teljes frontos frontnélkiili
magassag SOm|{120m |[S0 m|120m [SO m | 120 m
mért sebesség 3.9 58| 4.5 6.6 3.7 5.5
atlag szamitott seb. 4.0 6.1, 4.8 7.2 3.7 5.6

relativ hiba, % | 4.7 6.6 8.7| 13.9| 2.9 3.3
mért sebesség 0.26] 0.49( 0.33] 0.35| 0.24| 0.57

SZOras szamitott seb. | 0.11| 0.86| 0.16f 1.22| 0.16] 0.73
relativ hiba, % | 3.56| 4.41| 5.59| 8.09| 2.57| 2.63

var. egyiitth. relativ hiba 0.75] 0.67| 0.64] 0.58| 0.90| 0.79

*A modell a frontnelkli napokra alkalmazva a legjobb: minkét magassagban
egyforma atlagos értéket és kicsi atlagos relativ hibat produkal.

*Utobbiak szerint 50 m-en mindharom idészakban jobb a kozelités.

*A szamitott sebességek szorasa 50 m-en mindharom esetben kisebb, mig 120
m-en nagyobb, mint a mert sebességek szorasa.

*A relativ hibak atlaga és szérasa a frontos idoszakban 120 m-en veszi fel a
maximumat, a variacios egyutthatoja ebben az idészakban minimalis mindkét

A
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A relativ hiba napi menete a harom idészakban a két referencia magassagban.

rel. hiba (%) frontnélkiili napok, 2000-2001
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A modell a nappali id6szakban
lényegesen jobb kozelitést ad, mint
éjszaka.

A frontnelkuli napok esetében nappal
a relativ hiba mindkét magassagban
az idopontok tulnyomo tobbséegében
2 % alatt van.

A masik két id6szakban pedig a 120
m-en szamolt értékek idépontok
tulnyomo tobbségében nagyobbak

az 50 m-es ertekeknél. /
Daggrcni~N
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A POTENCIALIS SZELTELJESITMENY
NAPSZAKOS VALTOZASA

[v’],[V]ie (M%) Debrecen, May, 1991., 10 m
180 ‘ ‘ ; ‘ ‘
| = [\3]fit
160 —[\3]
14 | ~
0 N
120 \
100 EJSZAKA EJSZAKA
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60 f
40 N
4</ \\
20
hour
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A szélenergia napszakos valtozasa: a nappali és az éjszakai 6rakra szamitott
atlagos fajlagos szeélteljesitmény az egész napi atlagos fajlagos
szélteljesitmény %-aban

teljes frontos frontnélkiili
meéter nappal | éjszaka | nappal | éjszaka | nappal | éjszaka
10 74.7 25.3 72.3 27.7 76.5 23.5
20 60.1 39.9 57.1 42.9 62.4 37.6
30 50.3 49.7 47.3 52.7 52.7 47.3
40 43.3 56.7 40.4 59.6 45.7 54.3
50 38.1 61.9 35.4 64.6 40.3 59.7
60 34.0 66.0 31.5 68.5 36.1 63.9
70 30.8 69.2 28.4 71.6 32.7 67.3
80 28.1 71.9 25.9 74.1 30.0 70.0
90 25.9 74.1 23.9 76.1 27.6 72.4
100 24.0 76.0 22.1 77.9 25.6 74.4
110 22.4 77.6 20.6 79.4 23.9 76.1
120 21.0 79.0 19.4 80.6 22.5 77.5

Ugyanakkor a tablazat megfeleld oszlopai 6sszehasonlitva
megallapithatd, hogy a frontnélkuli napokon a teljes napi szel-
energianak 3-5 %-kal nagyobb része esik a nappali id6szakra

A nappali potencialis
szeélteljesitmény a
tablazat szerint csak
kb. 30 m-ig — az
inflexios magassag
alatt - nagyobb, vagy
egyenld, mint az éj-
szakai.

Utébbi 50 m-en tobb,
mint masfészerese, 60-
70 m-en mar kb.
kétszerese az
elébbinek mindharom
idoszakban.

Az éjszaka/nappal
arany egyebkeént
minden magassagban
a frontos id6szakban a
leg-nagyobb, 120 m-en

mar tobb, min‘rﬂ('/\m\«,q
szeres. °=ev=s,=e:?‘\



KOVETKEZTETESEK

» Nagy valoszinuseggel megallapithato, hogy letezik az
idGjarasi helyzetektdl fuggetlen un. inflexios magassag,
amely folott és alatt a szélsebesseég napi jarasa ellentétes.
Azaz folotte a maximum a késd délutani, esti orakban all be.

» Ezt azt jelenti, hogy a 100 m koruli tengelymagassagu
szelerdbmUvek nem a legnagyobb energiafogyasztasi
idoszakban termelnek villamos energiat. Ez — addig, mig a
villamos energia tarolasa nem megoldott - elsGsorban
rendszeriranyitasi problemat jelenthet.

» Az inflexios magassagra és a szélenergia napszakos
aranyara vonatkozo vizsgalatainkat a SODAR mérések
felnasznalasaval tobb helyszinre is szandekszunk elvegezni.
Eddigi vizsgalataink szerint 50 es 60 m kozott az
atlagsebességek nagyjabodl egyformak mindharom helyszinen,
ezert mostani eredményeinkhez hasonldéakra szamitunk.

» Ezek alapjan pedig javasolni fogjuk a magyarorszagi
szélenergia hasznositas ujragondolasat.
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II. NAGYTERSEGU VIZSGALATOK
Bironé Dr. Kircsi Andrea

kircsi.andrea@science.unideb.hu




Celkituzes:

* A Magyarorszagon rendelkezésre allo
szélenergia-potencial jellegzetessegeit az északi
negyed gomb mas térsegeinek szélviszonyaival
osszehasonlitva mutassuk be (térbeli, idobeli
kulonbsegek)

« Szeélklimatologiai informaciokkal segitsuk a szeél
energiajanak minél szélesebb korl hasznosita-
sat rovid-, kozep-, €s hosszu tavon.
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Felhasznalt adatok

NCEP / NCAR
reanalizis

99506 szint
u, v szelvektor
komponensek

50 ev 1956-2005
Napi adatok

Felbontas: T62
2.5°x2.5°

Eszaki negyedgdmb
8 régio

3-%%







50 év alatt hogyan valtozik az eves
atlagos szélsebesseg?

Az NCEP/NCAR reanalizis vizsgalt 1956-2005
kozotti napi szelsebesseg adatsora alapjan az
északi negyedgombon nem talaltunk
tartosan egyiranyu valtozast a
szélsebesseg eves atlagaiban.




Milyen iranyu valtozasok vannak az
egyes gridekben?

* A 2,5°x2,5° meretl gridekben 1956-2005
kOzOtt a szélsebesseg valtozasanak
iranya és nagysaga erdsen fugg a
valasztott terseg foldrajzi helyzetetdl, a
vizsgalt id6szak hosszatal
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Variacios tenyezo
foldrajzi eloszlasa

"] 9.0 <= vx< 0.1
[*]) 0.1 <= vx< 0.3
[«] Vx > 0.3




Kovetkeztetes:

* Megallapitottuk, hogy a mersékelt eghajlati ov
kedvezObb terulet a szel energiajanak hasznositasara,
mint a vilag mas téersegei, mert a szelsebesseg évek
kozotti és even beluli valtozekonysaga itt a legkisebb.

 Hosszu id6skalan és makro leptekben rendelkezésre
allasa stabilabb, mint a szélerémuUvek élettartama alatt
akar a szénhidrogenek vilagpiaci aranak valtozasa,
vagy a fejlédésenek kereteit meghatarozo jogszabalyi
kornyezet.

Bironé Kircsi Andrea (2008): A szélenergia hasznositas
klimatologiai vonatkozasai. PhD értekezés.




1. A MEGUJULO ENERGIAFORRASOK
TARSADALMI MEGITELESE A HERNAD
VOLGYEBEN

Dr. Toth Tamas
tamas.toth1@gmail.com




A kutatasi terulet kivalasztasa, alkalmazott

maodszerek
« El6zmények:
— 2003-2004 kérdbives attitidvizsgalat (8 telepulés, 132 db, a
haztartasok 10%-a).

— 2008 6szeén kérddives vizsgalatsorozat (1 varos és 1 nagykozseg,
130 db, a haztartasok 10%-a).

— 2009-2010 kérdbives attitidvizsgalat (30 telepulés, 1188 db, a
haztartasok 10%-a).
« 3 vizsgalat nyujtotta lehetosegek:

— Informacidbazis létrenozasa a megujuldé energiaforrasok lakossagi
ismereteirdl és az energiafelhasznalasi szokasokral.

— |dd&beli 0sszehasonlité vizsgalatok elvégzése.
« Az ilyen vizsgalatok elvegzését indokolja:

— Az energiahordozoék dragulasa.

— Az energiakoltségek csokkentéseének igenye.

— A megujuld energiaforrasokat hasznosité berendezések lakossagi
és kozintézmeényi terjedésének konnyitése, gyorsitasa.
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Eredmeények, kovetkeztetesek:

A megujulé energiaforrasok ismertsége a
megkeérdezettek korében (%)

napelem
napkollektor
vizenergia
szélenergia
geotermikus energia
bioetanol
biodizel
biogaz
energiafd
energiaerdd
brikett, pellet

biomassza tiuzelés kazanban
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A megujulo energiaforrasok alapfoku ismertsege a
megkérdezettek korében (%)

napelem
napkollektor
vizenergia
szélenergia
geotermikus energia
bioetanol
biodizel
biogaz
energiafl
energiaerdd
brikett, pellet

biomassza tlizelés kazanban
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A tobb informacio igénye az egyes megujulo
energiaforrasok esetében (%)

nt/nv

egyiket sem
napelem
napkollektor
vizenergia
szélenergia
geotermikus energia
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biodizel

biogdz

enegriafl
energiaerdd
biobrikett, biopellet
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10

20

30

40

50

60

70

80

90

100




A megujulé energiaforrasokkal kapcsolatos
Ismeretek 6 forrasai a megkerdezettek korében (%)

nt/nv h

egyéb

munkahelyen
oktatds, képzés sordn
ismerds oktdl
internetrdl

irott sajtobol

radiobal
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A kezdemenyez0 szerep megitélese megujulos
beruhazasok esetén a megkeérdezettek korében (%)

nt/nv

egyéb

helyi vallalkozdk

nem helyi vallalkozdk

civil szervezetek

telepulési onkormanyzatok egyénileg
telepulési dnkormanyzatok 6sszefogasa
megyei onkormanyzat

regionalis intézmények

kozponti kormanyzat
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A megujulé energiaforrasokhoz kapcsolodo
beruhazasok leggyakoribb nehézségei (%)

nem valaszol h

nem tudja

egyéb

lakossagi ellenallas
szakismeret hianya
engedélyeztetés
fenntartasi koltségek

finanszirozasi problémak

technikai, technoldgiai akadalyok
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A megujulé energiaforrasok hasznositasahoz
kapcsolodo beruhazasok elfogadottsaga (%)

nt/nv h

kisebb vizerému

]
furétorony termalviz kitermelésre NN
napkollektorok N
napelemek N
szélerémi N
szélerégép, szélgenerator NG
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biomassza tizelésl erd6mu
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A tovabbi kerddives vizsgalat helyszinel

1 Kéked

2 Abautjvar

3 Tornyosnémeti

4 Zsujta

5 Hidasnémeti

6 Hernadszurdok

7 GOnc

8 Goncruszka

O Garadna

10 Vilmany

11 Novajidrany

12 Vizsoly

13 Méra

14 Hernadcéce

15 Encs

16 Forrd

17 Abatjkér

18 Gibart

9 Kilometers 19 Hernadbtid

20 Hernadszentandras

21 Pere

22 Inancs

23 Csobad

120 Kilometers

24 Fels6édobsza

25 Kiskinizs

26 Hernadkércs

27 Nagykinizs

28 Halmaj

/5:.:;:‘: )
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29 Szentistvanbaksa
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30 Aszalo




A szélgeneratorok, szélmotorok
Ismertsege az egyes telepuléseken

10 15 Kilometers

 0-10%
O 11-20%
B 21 - 30 %
B 31 -40%
B 41 - 50 %
B 51 % felett
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Hallott réla Alapszintii informacidéval rendelkezik



A széleromuvek ismertsege az egyes
telepuléseken

5 10 15 Kilometers
]

. 10-10%
T 11-20%
B 21- 30%
B 31-40%
41 -50%
5 % felett

Hallott réla Alapszintii informacidéval rendelkezik



A napkollektorok ismertsége az egyes
telepuléseken

1 14
10 15 Kilometers : ,,_

| 0-20% ‘
21-40 % 20 21/

B 41-60 % AN .‘
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Hallott réla Alapszintii informacidéval rendelkezik



A napelemek ismertsége az egyes
telepuléseken
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Hallott réla Alapszintii informacidéval rendelkezik



Szélgeneratorok, szelmotorok letesitese

10 15 Kilometers

. |0-10%
o 11-20%
B 21- 30%
B 31-40%
B 41-50%
B 51 % felett

Elfogadhatonak tartja Van ra lehet6sége az érintett
telepulésnek



Széleromuvek létesitése

10 15 Kilometers

0-10 %
B 11-20 %
B 21- 30%
B 31-40%
B 41 -50 %
B 51 % felett

Elfogadhatonak tartja Van ra lehet6sége az érintett
telepulésnek



Napkollektorok letesitése

15 Kilometers

| ]0-10%
1 11-20%
B 21- 30%
B3 -40%
B 41 -50 %
B 51 % felett

Elfogadhatonak tartja Van ra lehet6sége az érintett
telepulésnek



Napelemek létesitése

 0-10%

T 11-20%
B 21-30%
B3 -40%
B 41-50%
B 51 % felett

Elfogadhatonak tartja

10 15 Kilometers

Van ra lehetésége az érintett
telepulésnek



A legpreferaltabb megujulé energiaforrast
hasznositd berendezesek az egyes telepuleseken

15 Kilometers

B kisebb vizerémii

| napelem
|| napkollektor
| szélerém

| szélerdmii, kisebb vizer6m
[ széler6mi, napelem
B szélerémii, napkollektor, kisebb vizerémdi



Konkluzio:
Az elmult évek soran a vizsgalt telepuléseken szinte mindenki
hallott mar valamilyen a megujulé energiaforrasrol.

A megujulé energiaforras kapcsolatos valds ismeretek,
érdemben nem bdvultek.

Az ismeretek 6 forrasakeént feltuntetett televizié nem
alkalmas mindseégi informaciok, ismeretek kozlésére.

A helyi igenyeket kielégit6, a helyi kozosséghez a leginkabb
alkalmazhato6 tajékoztatasra van szukseg.

Mindent egybevéve a megujuld energiaforrasokrol kialakult
osszkep pozitiv, a telepulések kozelében letesitendd ilyen

beruhazasokhoz kapcsolddo, olykor negativ
mediavisszhangok ellenére is.




Konkluzio:
Az elvegzett kutatas alapjan a vizsgalati
helyszineken a szel energetikai hasznositasara

vonatkozo, valdsnak tekinthetd érdemi ismeret
nagyon keves.

Hasonlo a helyzet a napenergia és a
hasznositasahoz kotheto eszkozok ismerete teren
iS.

A megujulo energiaforrasok lakossag korében
torteno elterjeszthetésegenek es
alkalmazhatosaganak legjobb eszkoze a ,best
practice”.

Az egyes telepuléseken a szel- és napenergia-
hasznositas tenyleges megvalositasaban és
megismertetéseben meghatarozo jelentosegu a
mindenkori telepulési vezeto is.




Forras:

« Toth Tamas (2013): A megujulo energiaforrasok tarsadalmi
hattérvizsgalata a Hernad-volgy telepilésein, klilonos
tekintettel a dendromassza-alapu kO6z6sségi hbenergia-
termelésre. PhD értekezes.

« Toth Tamas, Szalontai Lajos, Spéder Ferenc, Vass Robert
(2012): A biomassza hasznositasanak tarsadalmi megitélése
a Hernad véolgyében. A megujuld energiaforrasok
hasznositasanak természeti, tarsadalmi és gazdasagi
lehetbsegei a Hernad-volgyben. Debreceni Egyetem
Meteorologiai Tanszék, 61-72.

« Kapocska Laszlo, Toth Tamas, Vass Roébert (2012): A szél- és
napenergia ismertsége a Hernad-volgy telepilésein. A
megujulé energiaforrasok hasznositasanak termeészeti,
tarsadalmi és gazdasagi lehet6segei a Hernad-volgyben.
Debreceni Egyetem Meteorologiai Tanszek, 73-83.



Kapcsolataink:

Nyugat-Magyarorszagi Egyetem, Sopron, Szombathely,
Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

Eotvos Lorant Tudomanyegyetem, Meteoroldgiai Tanszék

Szent Istvan Egyetem, Godoll6

Szegedi Tudomanyegyetem, Eghajlattani és Tajféldrajzi Tanszék
Nagyvaradi Egyetem, Elektrotechnikai Kar

Babes-Bolyai Egyetem, Foldrajz Kar, Magyar Foldrajzi Intézet

MTA Meteorologiai Tudomanyos Bizottsag, Légkori Eréforras Munkabizottsag
MTA Energetikai Tudomanyos Bizottsag, Megujulé Energetikai Albizottsag
DAB Megujulé Energetikai Munkabizottsag

Magyar Meteoroldgiai Tarsasag, Nap- és Szelenergia Munkabizottsag
Magyar Szeélenergia Tarsasag (MSZET)
Eurdpai Szélenergia Tarsasag (EWEA)
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Madach:

Middén az ember foldén megjelent,

Jol béruhazott éleskamra volt az:
Csak a kezét kellett kinyujtani,
Hogy készen szedje mindazt, ami
kell.

Koltott tehat meggondolatlanul,
Mint a sajtféreqg, s édes
mamoraban

Raért regenyes hipotézisekben
Keresni ingert és koltészetet.

De mar nekunk, a legvegso
falatnal,

Fukarkodnunk kell, altallatva reg,
Hogy elfogy a sajt, és éhen
veszunk,

Négy ezredev utan a Nap kihul,
Novényeket nem szul tobbé a
Fold;

Ez a négy ezredév hat a mienk,
Hogy a Napot pétolni
megtanuljuk,

Elég id6 tudasunknak, hiszem.

Olah Gyorgy Nobel-dijas
kemikus gondolatai:

,A nagy e€s az egesz vilagon
rendelkezésre allo forrasok
alapjan, a koltsegeket, a tech-
nologia erettseget es a
viszonylag korlatozott
kornyezeti hatasokat tekintve
kimondhato, hogy
remenyteljes jovo elott all a
szél energiajanak
hasznositasa a
villamosenergia-szukseéglet
egyre novekvo hanyadanak
eloallitasara azokban az
orszagokban, amelyek
hajlandék a beruhazasokat
vallalni.”

Olah Gyorgy-Alain Goeppert-G. K.
Surya Prakash: Kéolaj es foldgaz
utan: a metanolgazdasag.

Better Kiadd, Budapest, 2007.
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