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Bevezetés

• Szélerőműveknek
szélsebesség
előrejelzések  a 
rotorok szintjén, 
negyed órás időbeli 
felbontással, +7 – 48 
órás időelőnnyel.

• MAVIR-nak 
szélenergia 
teljesítmény
előrejelzés szintén 
negyed órás időbeli 
felbontással, +3 – 39 
órára előre

ELŐREJELZÉSEK SZOLGÁLTATÁSA
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Bevezetés

• Minek kell a nagyon pontos előrejelzés? Elég, ha 
tudják, hogy fújni fog a szél, aztán lesz áram, nem?

- EU-s egyezmények  növelni kell a megújuló energia-
forrásokból származó energia arányát =>  szélerőművek

- KÁT (Kötelező Átvételi) rendszer van érvényben

- A MAVIR-nak naponta tervet kell készítenie

- A nappali órákban az ország energiaigénye 5-6000 MW (a 
szélenergia ennek max. kb. 5%-át teszi ki)

- A MAVIR nem tudja eltárolni az energiát
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Bevezetés
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• Ez mit jelent? Megváltozik az áram frekvenciája, de nem 
csak nálunk, külföldön is!!!  Egész ország-, vagy akár 
kontinensrészek kapcsolódhatnak le az áramellátásról (pl. 

Olaszország, 2003.09.28.).
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Szélerőművek Magyarországon

173 db, 330 MW
173 db, ~330 MW
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• Teljesítmény számítás 
minden egyes 
szélerőműre 
szélsebességből 
katalógus görbe alapján

• Ezek összegét kapja a 
MAVIR
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Beépített 
teljesítmény
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Modellezés
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Modellezés

• FONTOS: Mik lennének az ideális körülmények 
ebben az esetben? Ehhez képest milyen 
adataink vannak?

IDEÁLIS REÁLIS
- A megfigyelési hely és a rács- - Interpolálnunk kell az amúgy is 

pont ugyanaz, és a két vizsgált becsült értékeket, valamint a
érték is ugyanazzal a tartalom- mért és előrejelzett adatok 
mal bír mást jelentenek (átlag teljesít-

mény vs. pillanatnyi szélsebesség-
érték)

- Ismerjük a szélsebességet a - Nincsenek mérések a legtöbb
magassági pontokban pontban

- Tudjuk a valódi P-v görbét - Nem ismerjük a sűrűségtől 
függő görbét 72014. május 29. Nap- és szélenergia kutatás és oktatás



Mit tehet egy modellező?
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• Megnézi az előrejelzések beválását, a hibákat 
verifikál

• A meteorológiai modellt javítja

– Változtathat a fizikai közelítéseken, parametrizációkon

– Finomabb rácsfelbontást is alkalmazhat

– Új modell(eke)t adaptál

• Utólag, matematikai összefüggések alapján korrigál
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Mit tehet egy modellező?

> VERIFIKÁCIÓ
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Mit tehet egy modellező?

> VERIFIKÁCIÓ (folyt.)
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Mit tehet egy modellező?

> A METEOROLÓGIAI MODELLT JAVÍTJA

Áttérés DADÁ-ról
AROME-ra (ez 
egyben fino-
mabb felbontást 
is jelent)

Ezen kívül:
Ciklus váltás a 
modellben
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Mit tehet egy modellező?

> MATEMATIKAI-STATISZTIKAI KORREKCIÓ

-Egyszerű 

BIAS-

korrekció

-STT

-STB

-COM
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Mit tehet egy modellező?

> MATEMATIKAI-STATISZTIKAI KORREKCIÓ

- Lineáris regresszió
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Mit tehet egy modellező?

> MATEMATIKAI-STATISZTIKAI KORREKCIÓ

- Kalman Filter
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Mit tehet egy modellező?

> MATEMATIKAI-STATISZTIKAI KORREKCIÓ

- Statisztikai EPS => valószínűségi információ (COST STSM)

- Kvantilis regresszió (QR) -> 19 tag

-Analog Ensemble (AnEns) -> 14 tag
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Mit tehet egy modellező?

> MATEMATIKAI-STATISZTIKAI KORREKCIÓ

AnEns

 QR 

A LAMEPS kontroll

tagjából készített

EPS-ek
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Mit tehet egy modellező?

> MATEMATIKAI-STATISZTIKAI KORREKCIÓ

AnEns

 QR 

Az AROME-ból

készített EPS-ek



Konklúzió

EGYIK KORREKCIÓ SEM VOLT KÉPES AZ

ABSZOLÚT HIBÁK MÉRSÉKLÉSÉRE  A

„MODELLBEN VAN A HIBA”  NEM LEHET A

VALÓSÁG TÖKÉLETES MÁSÁT LEKÉPEZNÜNK

Ahhoz, hogy a statisztikai összefüggések érdemben 
javítani tudjanak az eredményen, szükség lenne 

arra, hogy minden pontban, ahol szélerőmű 
található, rendelkezésre álljon mérési adatsor. 

Nem lehet az almát az körtével 
összehasonlítani!
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Köszönöm a figyelmet!


