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Neéehany bevezeto gondolat

® 2011 6szetol dolgozom az ECMWEF-nél (4 masik magyar van
meég ott; 3 az OMSZ-bol; jovo nyarig)

® Terveztik, de eddig nem tartottam eddig eloadast, mert a
nyari, illetve a téli sziinetek kornyékén lett volna erre csak
lehetbség

® El6adasom célja

— Egy kis szakma: roviden bemutassam az ECMWF-et és az
ott végzett munkamat

— Egy kis mese: néhany talan kevésbé ismert érdekességet
mutassak be az ECMWEF-rd|, illetve az angol életrdl
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Megmarado szalak a magyar meteorologiaval

® Gyongyosi-André-Horanyi-Mile-Szépszo-Tasnadi-Weidinger:
Numerikus meteorologiai modellfuttatasok az ELTE Meteoroldgiai
Tanszékén (Légkor cikk)

® Baran-Horanyi-Nemoda: cikkek a ,Meteorologische Zeitschrift”, a
»Meteorology and Atmospheric Physics” és az ,Id0jaras”
folydiratokba az ALADIN-HUNEPS EPS rendszer statisztikai
kalibraciojaval kapcsolatban;

® Szépszo-Boloni-Horanyi-Szlics: Numerikus modellezés e-jegyzet

® Horanyi-Szépszo-Szlcs : ,Valodszinlségi elorejelzések: aldas vagy
atok” (Természet Vilaga Kiilonszam)

® Két elkésziilt PhD dolgozat (tars)témavezetése:

— Haszpra Timea: A RePLaT modell alkalmazasa légkori
szennyezodések terjedésének vizsgalatara (megvédve: majus 19-
én)

— Szépszo Gabriella: A REMO regionalis éghajlati modellen alapulé

klimadinamikai vizsgalatok a Karpat-medence éghajlatanak

amzesere (eppen b ® —CECMWF
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ECMWEF: bevezetés

I Member States B Co-operating States Under negotiation Eu répai nemZEtkazi
szervezet

Alapitva: 1975

Jelenleg:
20 tagorszag és 14
tarsult tag
{a tarsult tagok elott
nyitva alla a kapu a
teljes jogu
csatlakozashoz;
Magyarorszag???)

S ECMWF
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Az ECMWEF legfontosabb operativ modelljei

— 10 napos nagyfelbontasi (HRES; mar nem
determinisztikusnak hivjak) elorejelzés (T1279L137, 16
km-es felbontas)

V.40 4

— Kezdeti feltételek el6allitasa: 12 6ras négy-dimenzids
variacios adatasszimilacio (4D-Var)

- EDA (Ensemble of Data Assimilations) rendszer az
adatasszimilacidban alkalmazott aramlas-fuggé
hattérhibak szarmaztatasara

— 15 napos 50 tagu ensemble el6rejelz6 rendszer
(Ensemble Prediction System: ENS; mar nem EPS-nek
hivjak; T639L91, 32 km-es felbontas)

— Havi és évszakos el6rejelzések
S ECMWF



ECMWEF: a vilag vezeto k6zéptavu elorejelz6 kozpontja

RMS error (hPa) of forecasts of mean sea level pressure
- USA (NCEP) UK (UKMO) Japan (JMA)

ECMWEF

Northern Hemisphere
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Az ECMWEF verifikacidos eredményeinek fejlodése

=—— Day 7 MHem Day a NHem
500hPa geopotential height —— Day7 SHem —— Day 3 SHem
Anomaly correlation < Day 10 NHem —— Day 5 NHem
12-month running mean —— Day 10 SHem — Day 5 SHem
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Adapted and extended from Simmons & Hollingsworth (2002)
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Nagy visszhangu sikeres elorejelzés:

Sandy hurrikan
Probability of a wind storm Track forecasts Observed track of Sandy
9.5 days before landfall 6.5 days before landfall

< e

Two days before Sandy formed (9.5 days before landfall in New Jersey) there was
already a significant probability (25%) of a severe wind storm affecting the North-Eastern USA.




ECMWF: miert is a legjobb?

® Inspiralé nemzetkozi fejleszt6 csapat (szakmai vitak fontossaga:
eloadasok, tovabbképzések, ,kavésziinetek”)

® Komoly szuperszamitdégépes kapacitas

® A szakmai (fejlesztoi) munka tamogatasa (pl. szoftverek, de
egyebek is) 2 kizardlag a szakmai munkara lehet koncentralni

® Vonzo fizetési csomag (nemzetkozi statusz)

® Szamit a dolgozdk véleménye...

— A legjobb szakemberek kivalogatasanak

lehetosége g

SSECMWF
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ECMWF: maradnak a legjobbak?

® A gazdasagi valsag begyiirlizése:

— Egyel6re a szuperszamitogépes kapacitas korabbihoz hasonlé
novekedése nem biztositott (mikozben a tagorszagokban
erosebb szamitogépek keriilnek installalasra)

— A, fizetési csomag” megnyirbalasa = a legjobb szakemberek
nem feltétleniil az ECMWF-be fognak jonni

® A profil szélesitése varhato (= Copernicus) az R&D tevékenység
megerositése nélkil

® A PR kezd fontosabb lenni, mint a szakma (PR csoport |étrehozasa)
® A jelenlegi igazgaté kompetencidja kérdéses (pl. atszervezés)

® Egyre kevésbé szamit a dolgozdk hangja...
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AEOLUS: SZELADATOK HATASANAK
VIZSGALATA
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Az ECMWF-ben végzett munkam

® A munkamat a Kutatasi F6osztaly, Adatasszimilacios Osztalyan
végzem: megfigyelési adatok hatasanak vizsgalata

® Modszertan:

— Observing System Experiments (OSE) — egyes megfigyelésekkel és
azok nélkul futtatott asszimilacio és elérejelzések révén az adott
megfigyelések hatasanak becslése

— Ensemble of Data Assimilations (EDA) — az adatasszimilacids
rendszer bizonytalansagainak szamszerusitésével egyes (szimulalt)
megfigyelések hatasa vizsgalhato

® Feladatok:

- Az Aeolus szél-adatok varhato hatasanak vizsgalata

- Sodrado bolyakon mért nyomasi informaciok hatasanak a
vizsgalata (Observing System Experiment)

- GPS-RO megfigyelések hatasanak vizsgalata (Ensemble of Data
Assimilations, EDA technika segitségével)

Slide 16 © ECMWF —wECMWF




ADM-AEOLUS mihold: Hattér informaciok

® Miihold, aminek a fedélzetén egy Doppler szél lidar képes vertikalis
szélprofilok mérésére (elsé olyan miihold, amirdl kozvetleniil mérnek
szelet; varhato felbocsatas: 2015)

® A lidar lézernyalabokat bocsat ki, amelyek visszaver6dnek a felhé- és
aeroszol (Rayleigh és Mie szoras) részecskékrol és a visszaérkezo
Doppler eltoldodas alapjan méri a szélprofilt

® A szél egyetlen komponensét méri (Horizontal Line-of-Sight, HLOS;
ami tobbnyire a szél zondlis komponense)

® Horizontalis felbontas: kb. 100 km, vertikalis felbontas: 250 m (a
planetaris hatarrétegben) és 2 km a sztratoszféraban

® Eredetileg radioszonda min()'ségl’j szeleket akartak eléallitani

technikai okokbdl ez mar biztos nem fog megvaldsul m!
Slide 17 © ECMWEF ECMWF



ADM-Aeolus
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A szélinformaciok jelentésége a légkorben

® Jelentdség: a globalis megfigyelési rendszer alul-hatarozott szél
megfigyelések tekintetében

® Raadasul a tropusokon nincs geosztrofikus kapcsolat a szél- és a
tomegmez0 kozott azaz tomeg informacidk alapjan nem lehet
kovetkeztetni a szélre (= a tropusokon varjuk a legnagyobb hatast)

® A tomeg- és szélmegfigyelések szama, illetve a hatasuk a 24 é6ras
el6rejelzési hiba csokkentésében:

100.00 91.74
90.00
80.00
70.00
60.00

76.08

- Egy széladat sokkal

nagyobb hatast fejt ki

az elorejelzésre, mint
egy tomeg-adat

S ECMWF
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ADM-AEOLUS: hatasvizsgalatok (1)

® ESA (European Space Agency) az ECMWF-et bizta meg:

— Az Aeolus adatok el6feldolgozasanak végrehajtasaval (azaz a nyers
adatokbol szélinformaciok eldallitasaval)

— Hatasvizsgalatok elvégzésével a varhato hatasok szamszerdsitésére

® Nehézségek:

— Olyan adatok hatasat kell tanulmanyozni, ami egyel6re még nem
létezik (a mlholdat még nem I6tték fel)

— Szimulalt adatok alkalmazasa szamos problémaval jar (pl.
Observing System Simulation Experiments, ami rendkiviil
koltséges; klasszikus hatasvizsgalatokban a szimulalt adatok nem
hasznalhatok egyiitt valds megfigyelésekkel)

— A muholdas , lézer-technika” gyerekbetegségei miatt nem
egyértelmdu, hogy az adatok milyen pontossaguak lesznek
(szisztematikus és véletlenszerii hibak)
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ADM-AEOLUS: hatasvizsgalatok (2)

e Ugy dontéttiink, hogy a vizsgalatok elvégzéséhez valés szél-
megfigyeléseket alkalmazunk

— Elony: jo mindségli szél megfigyeléseket hasznalunk

— Hatrany: nem tudjuk a leend6 Aeolus széladatok lefedettségét
produkalni

® ECMWF Newsletter (No. 137) cikk: ,,The expected NWP impact of
Aeolus wind observations” (Horanyi, Rennie, Isaksen)
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A kiilonb6zo megfigyelési tipusok hatasa a kezdeti
feltetelekben

globalis Eurdpa

USA tréopusok
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A kiilé

globalis
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Jelenleg alkalmazott szél-adatok vertikalis eloszlasa

S0
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A legtobb adat a felszin kozelében és a repulogépek

utazémagassaganak szintjén vannak
SCECMWF




A szél-megfigyelések (normalizalt) hatasa a kezdeti
feltételekre (analizisekre) és az elorejelzésekre

<30hPa

50-30hPa

70-50hPa
100-70 hPa

200-100 hPa

300-200 hPa 300-200

400-300 hPa 400-300

500-400 hPa 500-400

700-500 hPa 700-500

850-700 hPa 850-700
>850 hPa >850

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 -040 -0.35 -0.30 -025 -0.20 -0.15 -0.10 -0.05 0.00

Az analizishez az 50-100 hPa széladatok a legfontosabbak,
mig az elorejelzéshez a 100-200 hPa szint
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A repiilogépes szél- és a tomeg megfigyelések hatasa
az analizisre globalis atlagban (egy mérésre vetitve)

I ———
I — Meridionalis szél
-_— Zonalis szel

200-100
300-200
400-300
500-400
700-500

850-700

>850
| | | |

0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 03 0.35 04 0.45 05

A szélmezo jelentosége n6 a magassaggal, mig a tomegmezo jelentosége
gyakorlatilag valtozatlan

Slide 26 © ECMWEF _WECMWF




A repiilogépes szél- és a tomeg megfigyelések hatasa az
analizisre a tropusokon atlagban (egy mérésre vetitve)
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A szél megfigyelések a tropusokon még fontosabbak és a magasabb
légrétegekben szignifikansan nagyobb jelentéségliek, mint a tomegmezo
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,ADATA,SSZIMILACI(')S KI'SEBLETEK A
SZELMEZO EGY KOMPONENSEVEL (HLOS)
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HLOS adatasszimilacios kiserletek

— A kisérletek soran a radioszondak, repililogépes mérések, PILOT
profilok és wind profiler-ek szél adataibol hasznaltuk fel a zonalis
komponenst (egyes kisérletekben a masik komponenst is
hasznaltuk)

— Természetesen az eredeti szél-informacidokat nem hasznaltuk (mert
akkor kétszer hasznaltuk volna fel ugyanazt az informaciot))

— A homérsékleti és nedvesség adatokat se hasznadltuk fel a
radioszondakbdl és a repiilégépes mérésekbdl - igy jobban tudtuk
a szélinformaciok hatasat vizsgalni olyan teriileteken, ahol nincsen
mas megfigyelési forras (pl. tengerek felett)
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HLOS adatok: radioszondak, replilogépes mérések, PILOT
mérések és windprofilerek
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HLOS lefedettség: vertikalis eloszlas
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Az HLOS adatok hatasa: a 24 dras elorejelzési hiba csokkenése
(globalis integrélt teljes energia)
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EGY KOMPONENSU SZEL VS.
TELJES SZEL
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Az egy komponensi szél hatasa a teljes szélhez képest

HOMERSEKLET SZEL
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HLOS ADATASSZIMILACIOS EREDMENYEK
OSSZEFOGLALO ERTEKELESE
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HLOS ASSZIMILACIO: KOVETKEZTETESEK

— Egy komponens( szél informaciok hasznosan beépithet6ek a globalis
numerikus el6rejelz6 modellekbe azaz a hatasuk pozitiv (jelentésen
tobb, mint a teljes szélmez6 hatasanak fele)

— A javulas els6sorban a tropusokon és a felsé troposzféraban/alsé
sztratoszféraban varhato

— Kis véletlenszerd hibak (25-50%) nem okoznak jelent6s hatas
csokkenest

— DE: szisztematikus hibak nagyon karosak lehetnek!!

—>Varhatoan az Aeolus szél-megfigyelések pozitiv hatassal lesznek az
globalis elorejelzések mindségére
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Tanulsagos példa elérejelzések gyakorlati alkalmazasara Angliaban

Dear Parents/Carers

We have been advised by the LA that the Met Office are warning of a ‘low to
moderate’ risk of 2-5 cm of snow in our area tonight.

If the college has to open at a later time — or indeed close completely — information
informing staff, parents and students of this will be placed on the school website by
7 am.

| will also: contact the local radio stations to put out the usual late opening/closure
message and email parents by 7 am tomorrow to update you on the situation.

Many thanks
Stuart Alexander

Megjegyzeések:

1.(Vicces, hogy néhany centi hotol megijednek...)

2.Az elorejelzést valoszinlségi formaban adjak meg!
3.Alaposan megszervezik, hogy az informacio eljusson az
érintettekhez.
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Néhany (talan kevésbé ismert) érdekesség Angliabol

® Pénziigyek: ingyenes bankszamla, ingyenes készpénz
felvet, ,,cash back”

® Az emberek baratsagosak egymassal, s6t mosolyognak
egymasra...

® Pozitivan allnak mindenhez hozza és senkit sem
kritizalnak... (példaul iskola)

<~ ECMWF



DEVENYI DEZSO EMLEKKOTET
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Dévényi Dezsé Emlékkétet

® Dezs6 2009 végeén varatlanul hunyt el

— Eléevulhetetlen érdemei voltak a hazai numerikus
modellezési tevékenyseéeg elinditasaban

® Emlékét kulonb6z6 formakban 6rizziik meg:
— Emlékulés: 2010 juniusa
— Dévényi Dezs6 Numerikus Prognosztikai Emlékérem:

kétévente adunk at fiatal, numerikus prognosztikaval
foglalkozd szakembereknek (2011 és 2013)

— Emlékkotet: a 2010-es lilésen elhangzott el6adasok
osszefoglaldit tartalmazza

<~ ECMWF



KOSZONOM SZEPEN A
FIGYELMET ES AZ
ERDEKLODEST!!
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