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Ciklon klimatológia

Ciklon azonosítás

• Szélsőérték keresés

• Ensemble megközelítés

• Többváltozós módszer                 változó megválasztásából adódó 

bizonytalanság 

• Egy és két változós változat

• Az azonosításhoz használt paraméterek

– MSLP (átlagos tengerszinti légnyomás) 

– 1000 hPa geopotenciál magasság   + 850 hPa relatív örvényesség

– 850 hPa geopotenciál magasság   

• Követés: 

legközelebbi szomszéd 

módszere





Ciklon klimatológia

Adatok
• Adatok:

ERA Interim 

• 0,75°x0,75° horizontális felbontás

NCEP-DOE R2

• 2,5°x2,5° horizontális felbontás

• Bicubic spline interpolációval 0,75°-os rácsra

• Időszak: 1981-2010

• Terület:
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Korreláció: 0,86



Ciklon klimatológia

Éves menet
Teljes területre
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Ciklon klimatológia

Ciklonpálya gyakoriság
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Ciklon klimatológia

Trendek
(1981-2010)

Szignifikáns trendegyütthatók átlaga a 6 ensemble tagban 
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Ciklon klimatológia

Magyarországot érintő ciklonok

• Évente  ~ 30 ciklon érinti Magyarországot az azonosított 

ciklonok közül (genovai ciklonok)

•Idősorok (teljes és magyar) korrelációs együttható: 0,62

•Maximum ciklon áthaladás tavasszal
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Ciklon klimatológia

További lépések

• MedCORDEX:

– RegCM ERA Interim 

– RegCM GCM múlt-jövő

– ALADIN 50 km (RCM) és CNRM-RCSM4 

(légkör ALADIN-50km)

• Csatolt és nem csatolt rendszer összehasonlítása

• Óceán modell alkalmazásának hatása a ciklonokra



Esettanulmány

2013-as árvíz

Időjárás helyzet: 

• Felső légköri trigger: leszakadó hideg légcsepp.

• Egy Vb típusú ciklon és a frontrendszerén kialakuló 

cikloncsalád  a Kárpát-medencén keresztül haladva észak-kelet 

felől visszafordulva jelentős mennyiségű csapadékot szállított az 

Alpok északi térségébe május 30 és június 2-a között.

• A Duna és az Elba vízgyűjtőjére pár nap alatt lehulló csapadék 

árhullámot idézett elő.

• Az árhullámhoz hozzájárult, hogy az azt megelőző időszakban is 

csapadékos és hűvös volt az időjárás, ami hozzájárult a talaj 

telítődéséhez, ezáltal később megnövelve a lefolyás mértékét. 
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2013.06.01. 00:00

Esettanulmány

Szinoptikus helyzet
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E-OBS csapadékösszeg

mm

2013.05.30. -

2013.06.02.



Esettanulmány

Árhullám

Duna

Forrás: OVF Országos Vízjelző Szolgálat



Esettanulmány

COSMO-CLM
• Cél: A nedvesség eredetének vizsgálata, regionális klíma modell 

segítségével.

• Korábbi hasonló esetek: 2002, 2010

• Nedvesség diagnosztika vs érzékenység vizsgálat

• COSMO-CLM

• Felbontás: 0.375°x0.375° 0.125°x0.125°

• Tartomány: Európa

• 5 tagú ensemble változó kezdeti időpontokkal

05.25. 00:00

05.25. 12:00

05.26. 00:00

05.26. 12:00

05.27. 00:00
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550 es 560 gpdam

Esettanulmány

2
0
1
3
-0

5
-2

5

2
0
1
3
-0

5
-2

7

2
0
1
3
-0

5
-2

9

2
0
1
3
-0

5
-3

1

2
0
1
3
-0

6
-0

2

2
0
1
3
-0

6
-0

4

2
0
1
3
-0

6
-0

6

2
0
1
3
-0

6
-0

8

2
0
1
3
-0

6
-1

0

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

E-obs (cclm grid)

CCLM 052500

CCLM 052512

CCLM 052600

CCLM 052612

CCLM 052700

A Duna vízgyűjtőjére esett napi csapadékösszeg

Ensemble tagok és az 

ERA Interim reanalízis

500 hPa-os geopotenciál 

magasságának spagetti 

diagramja

E-OBS



Esettanulmány
• Időben visszafele számolt 

trajektóriák

• Az ensemble tagok együttesen 

ábrázolva

• Kezdő időpont: 05.30. 00:00

• Kezdő pontok: azon 

rácspontok melyekben mind 

az 5 szimuláció 

nedvességárama konvergens

• Szelektált trajektóriák: 

• a kezdeti időpont előtti 

6 órában legalább       

75 hPa-nyi emelkedés 

• Figyelembevétel a 

határrétegből való 

kilépésig 
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Esettanulmány
• Kezdő időpont: 05.31. 18:00

• Az időszak elején (30-an) 

még főleg a Földközi-tenger 

térsége felől érkeztek a 

trajektóriák.

• De a legnagyobb csapadék, 

ami a Duna felső szakaszának 

vízgyűjtőjére hullott, 1-en 

érkezett főkent észak, észak-

kelet felől.

• Ez azt mutatja, hogy a 

kontinentális területek 

evapotranspirációja 

szolgáltatta a nedvesség egy 

jelentős hányadát.
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Esettanulmány

További lépések

•Nagyobb felbontású futtatás kiértékelése 

(0,125°x0,125°)

•Érzékenységvizsgálat

• Európa észak-keleti részén, ahonnan a 

csapadék származik, a felszíni nedvesség 

csökkentése



Összefoglalás

• Mediterrán ciklonok klimatológiája 
ERA Interim, illetve NCEP-DOE R2 
adatokból.                 

• A 2013-as nyári árvíz meteorológiai 
hátterének vizsgálata regionális klíma 
modellel, főként a nedvesség 
forrásokra koncentrálva. 



Köszönöm a figyelmet!


