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Konvekcio

Az alulrol fatott edeny
esete

* Mély konvekcio: a
troposzféera tetejeig

« Sekély konvekcio: a
planetaris hatarréteg
tetejeig




Konvekcio

racstavolsagon fellli advekcio —
a dinamika kezeli

racstavolsagon aluli advekcio — ————>

parametrizalni kell




Sekély konvekcio

| arge-eddy simulation (LES) — MesoNH AROME (EDKEF nélkul)
62,5 m 500 m

A vertikalis sebesség szerkezete a planetaris hatarrétegben

LES adatok forrasa: Rachel Honnert
(CNRM/GAME, Toulouse, France)



Turbulens aramlas parametrizacioja

Az AROME-ban:
K-elmélet + Mass Flux

Wi =K Mg, )
M =a, (w, —W)

(név: Eddy Diffusion Mass Flux
EDMF — EDKF mert a felh6s
reszben Kain és Fritsch
paramerizaciojat hasznaljak)

Megjegyzés: masik definicio szerint: W'¢' =—

K9? .

W - vertikalis sebesseg
¢ - tetsz6leges valtozd
W'—¢' - vertikalis turbulens
_ fluxus
0¢ / - @ atlaganak vertikalis
Oz gradiense
K - turbulens diffuzios
__ _ egyutthato
W, @ -wés o atlaga
W,, @, - wés ® értéke a
felaramlasi zonaban
a, -afelaramlasi zéna
tertleti aranya a
racstertlethez képest
L -slrlseég

(¢ ~4)

M = aup(wu W)



Szurke zona probléma

A sekely konvekciot:

 Alacsony felbontason (kb. dx>1km) —
parametrizaljuk

« Magas felbontason (kb. 125m>dx) — nem
parametrizaljuk, mert a dinamika kezel

De mi tortéenik a koztes horizontalis
felbontason?

A modell dinamikaja elkezdi reszlegesen
kitermelni a sekely konvekcio orvéenyeit —
vagyis a dinamika és a parametrizacio
egyszerre kezeli ugyan azokat az orvéenyeket
— SZURKE ZONA



Szurke zona probléma

e s . , Vertikalis sebesség
Mi tortenik a szurkezonaban? killonboz6 magassagokban

i ~
(b) Z=500 (¢) Z=1000 (d) Z=1200 (MesoNH modell):

= > » LES felskalazva
S e dX =62,5m

(referencia)

» dx =1000 m
EDKF nélkul

= » dx =1000 m
« EDKF param.-val

Fia. 13, Honzontal cross sections of the vertical veloaty at 50-, 500+, 1000-, and 1200-m alutude at 1000-m gnd size for the IHOP case.
{a}—(d) Suceessive means from the LES reference; (e-(h) 1000-m grid size simulation with a 1D wrbulence scheme and BLEY as mixing
length without PMMCOY; and (1)1} 1000-m griid size simulation with a 1D wrbulence scheme and BLAY as muxing length with PMMC0Y.

forras: RACHEL HONNERT, VALERY MASSON és FLEUR COUVREUX, 2011: A Diagnostic for Evaluating the www.met.hu
Representation of Turbulence in Atmospheric Models at the Kilometric Scale. J. Atmos. Sci., 68, 3112-3131 ’ ’



Vertical level: eta

Szurke zéna probléma

A turbulens kinetikus energia (TKE)
vertikalis profiljai az AROME (dx = 1000 m)
és az LES (62,5 m) 1000 méterre atlagolt
szimulacioibol
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S | LES dsszege
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< Subgrid TKE — a TKE
parametrizalt része
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§ dinamika altal kezelt része
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A Mass Flux algoritmusa

g - grav. gyorsulas

o - virt. pot. hOmeérséklet

0,

wa virt. pot. hdm felszini

v grd fluxusa

L - Bougeault-Lacarrére féle felfelé
BL89 irdnyulé keveredési uthossz
INICIALIZACIO

m* 2

W (Zgrq) = Max( O,OOOlS—2 ; gTKE(Zgrd))

Vv
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P a,(Zyq) = min(iz;O,33)

= g

T WS(Zgrd) = [an
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slrlség is szerepel

I'megj.: az eredeti b
egyenletekben a
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ﬁﬂ (e-0) |€ - bekeveredés

5 - kikeveredés

Felfelé integralasnal:
1. Ellendrzi, hogy elérte-e az LCL-t
(lifting condensation level)
a) Nem - €,0 Pergaud szerint
szamolja
b) Igen - €,0 Kain és Fritsch
szerint szamolja
Kiszamolja: M, w,, @, a,
3. Lezarja, ha M<0 vagy w, ?<0
(ill. ha a felhbmagassag 3000 m
folé ér, 4000 m-re mesterségesen
lecsOkkenti az M-et 0-ra)
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Tervezett modositas

1
. «r 9 = 3 z, — a keveredési réteg
M = XCMF (?W ‘9v grd LBL89) magassaga
Vv g E
Vertikdlis sebesség skaldja: W, = (0= w 9\; grdzi )3 ha W ‘9\:grd >0
\"

Mass Flux érétkek a w. fuggvényében,
LES adatok alapjan (PERGAUD,2009)

027t

M = XCMF *w,

@

XCMF =0,065

Jelenleg ez van az AROME-ban
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forras: JULIEN PERGAUD, VALERY MASSON, SYLVIE MALARDEL és FLEUR COUVREUX, 2009: A Parametrization
of Dry Thermals and Shallow Cumuli for Mesoscale Weather Prediction. Bound.-Layer Meteor., 132, 83-106



Tervezett modositas

Felskalazott mezbk alapjan kovetkeztetni a felszinen inicializalt Mass Flux
ertéekek horizontalis felbontasatol valo fuggéseére.

A nyomkovetd koncentraciojanak strukturaja a felszin feletti rétegben LES
(dx = 62,5 m) szimulacio és a belble kepzett felskalazott mezdok (125, 250,
500, 1000, 2000, 4000, 8000 meéter) alapjan + feketével jelolve a Mass Flux-
szal rendelkezd racspontok (feltétel: w>0; W>Wy, o5 C-Cayjag™Cszsras @0l C @
nyomkovetd koncentracioja)

62,5m ~ 125m

aE =
04 06

1000 m ~ 2000m

8000 met.nu



Tervezett modositas

TegyUk fel, hogy M oneq (62,5) =M

(dx) =M

total

su bgrid total resolved (dX)

A Mgpgria €S W aranya a dx/h fuggvenyeben,
ahol h a planetaris hatarréteg magassaga
Ez alapjan, egy uj
egyutthatot szeretnenk
definialni, amely mar
figyelembe veszi a
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s horizontalis felbontast:
s : XCMF(dx/h,dy/h)
3 £
M = XCMF *(_W 9\;grd Lgg0)°
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Tovabbi teendok

* Helyes-e a felteves, hogy M, o1,eq(62,5 M) = M, ?
* A M, .oveq Megallapitasanak maodjat felul kell
vizsgalni.

« Parametrizalni kell az XCMF (dx/h,dy/h)
osszefuggest , majd beépiteni az AROME kodjaba
* A modositast el6szor idealizalt eseteken, majd
realis eseteken validalni kell

* Meg kell allapitani, hogy szuksegesek-e a tovabbi
valtoztatasok



Koszonom a figyelmet!




Es most j6het a

kérdezz felek rész...
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