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Magyar Meteoroldgiai Tarsasag Agro- és Biometeorologiai Szakosztalya
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Magyar Tudomany Unnepe

Magyarorszag sikvideki teriileteinek Komplex Belviz-
veszeélyeztetettsegi Valoszinuség (KBV) térkepe
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Vizgazdalkodasi problémak

Tual sok?

Tul kevés?




Vizgazdalkodasi problémak
2-3 évente kis
5-6 évente kozepes

10-12 évente extrém

Belvizelontés

2-3 évente (100-150 eha)

Aszaly

3-5 évente
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A hazai klima mediterran iranyu eltolodasa. Novekvo szélséségek: magasabb
atlaghomerséklet, kevesebb nyari csapadek, arvizek, szarazsag.




Folyoszabalyozasok elott

Magyarorszag vizboritotta és arvizjarta teriiletei az armentesito és lecsapold munkalatok megkezdése elott
(1938)




Belvizkarok - Belvizvédelem




= idokép




Az Alfold kulonleges hidroldgiai jelensége

Fotd: Szanyi Janos
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Belviz-elontések

- megkozelitoleg 1.8 millid ha veszeélyeztetett, melynek
60%-a szanto;

- 5 eves gyakorisaggal mintegy 150,000 ha elontes alatt




A belviz kialakulasa

Allandé tényez6k Valtozd és emberi tényezdk
- geologiai felepités; - idojarasi €s talajviz helyzet;
- talaj; - foldhasznalat;
- mezbgazdasagi vizgazdalkodas;
- mezbgazdasagi technikak minosege;
- talajmdivelési hibak;
- tuldntozes stb.

- domborzat;
- eltemetett folyomedrek




Belviz-veszélyeztetettseég térképezese

A belvizképzodést befolyasold fobb tényezoket a szamitasba:
1. domborzati tényezo (1 km2-en beliili magassagi szintkilonbseg);

2. talajtani tényezo (a talaj viznyelo-képessége a talajok vizgazdalkodasi
kategoriaja szerint);

3. foldtani tényezo (a vizzaronak tekintheto réteg felszintol mért mélysége és
a Vvizzaro réteg vastagsaga alapjan becsilt szamérték);

4. talajviztényezo (a talajvizszint mértékadd terepalatti mélysége, azaz a
vizsgalt negyven éves idoszak 10%-os elofordulasi valoszinlségi
értéke);

5. foldhasznalati tényez0 (a CORINE-adatbazisban [évo foldhasznalati
kategoriakhoz rendelt tényezd, az adott fOldhasznalatnak a
belvizképzddést befolyasold hatasa szerint becsiilve);

6. hidrometeoroldgiai tényezo (a havonta eltéroen sulyozott csapadék és a
lehetséges parolgas €vi Osszegei hanyadosanak négyzetgyoke, illetve
annak 10%-os el6fordulasi valoszinlisegli értéeke, amit humiditasi
indexnek neveztlink).







Hidrometeorologia

A hidrometeorologiai viszonyokat dontden meghatarozé csapadek-
és léghomerseklet-adatokbol egyetlen tényezGt, az un. humiditasi
indexet (HUMI) alakitottuk ki. Ez a téli félévi csapadekot nagyobb
sullyal veszi szamitasba, mint a nyari félévit, és ilyenforman a
belvizképz6dés hidrometeorologiai feltételeit jobban kifejezi, mint az
egyszerl 0sszeg.

ahol P*: sulyozott csapadékdsszeg az oktdber-szeptemberi 12 honapos idészakban [mm]
A havi csapadékok sulyozo tényezoi

Hoénap X

Sulyozo tényezo 1,0
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Belvizérzékenység térképezés - befolyasolo tényezdk
Humiditdsi index
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Domborzat

A domborzati tényezd el6allitasanoz a HIDRODEM-et
hasznaltuk.

A digitalis terepmodell és az elemzeshez hasznalt 50x50
meteres racshald segitsegével meghataroztuk az egyes
cellakra a reliefenergia értéket. A domborzati mutato
kialakitasahoz a kapott ertekeket a diszkret pontok tengerszint
feletti ~magassagaval eés az  el6forduld  legkisebb
magassageértékekkel korrigaltuk.

Domborzati tényez6 = (t.f.m. /75) * relief energia




Belvizérzékenység térképezés - befolyasolo tényezdk

Domborzati tényezd
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Lefolyas halozati alapszint

Lefolyas halozati alapszinttdl
valé fiiggbleges tavolsag

Topografiai
2 nedvességindex

{ SAGA nedvességindex




Talaj

A talajtani tényez0 eldallitasa a talajok vizgazdalkodasi
tulajdonsagainak  megfelelo  numerikus indikatorral  tortend
jellemzeése. A Varallyay-féle vizgazdalkodasi kategoriarendszer és a
Kreybig-féle talajfizikai osztalyok korrelacidja lehetove tette a DKTIiR
terképi talajfoltjainak a becsilt viznyelési sebességgel valo
jellemzéset (MTA TAKI).

A 9 talaj-vizgazdalkodasi kategoria fizikai  Viznyelési sebesség Megfeleltethetd A teriilet vizboritds utan
talajféleségiik szerint (IR) Kreybig-féle osztalyok hajlamos-e belvizképzodésre?
mm/dra

(1.) homok >500 . nem hajlamos

(2.) homokos valyog 150-500 . gyengén hajlamos

(3.) valyog 100-150 . kozepesen hajlamos
(4.) agyagos valyog 70-100 1. hajlamos

(5.) agyag 50-70 . (VL) erdsen hajlamos

(6.) enyhén szikes, v. pszeudoglejes t. 10-50 VIL/1-2.; (VL) igen er0sen hajlamos
(7.) erdsen szikes t. <10 VIL/3.; VL. sz€lsdségesen hajlamos
(8.) tézeg, kotu - VIIL, XL eleve belvizesnek vett

(9.) sekély termorétegli t. - X IX talajkepzo kozettol fiigg




Belvizérzékenység térképezés - befolyasolo tényezdk

Talaj tényezd
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Talajtani segédvaltozok

Talaj kémiai tulajdonsagai

Talaj fizikai
tulajdonsagai

Talaj tajtermesztési
besorolasa




Sekélyfoldtan

A foldtani téenyez0 meghatarozasahoz a felszinkozel
vizzaro kepzoédmenyek elhelyezkedeséet és vastagsagat
vettuk figyelembe.

A foldtani tényezo a legfelsd vizzaro réteg felszinhez viszonyitott helyzete és vastagsaga alapjan

Vastagsag Mélység
Vizzar6 a felszinen 2-4m
<l m 0,2 , 3,6
1-2 m 0,1 , 2,7
2-4 m 0,1 , 1,8
>4 m 0,1 , 1,1




Belvizérzékenység térképezés - befolyasolo tényezdk
Foldtani tényezd
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F O I dt an | Seg édV a’ Itozék Els6 vizzéé réteg vastagsaga # ‘

Elsé vizzaro réteg
mélysége




Talajviz

A Duna-Tisza kozi hatsag problematikaja miatt
kettebontottuk adatsorainkat. Az 1961-1990-ig és az
1990-2014-ig terjed0 idGszakbdl is levalogattunk két-két
évi maximumot, melyet vegul atlagoltunk. Ez az ertéek
meterben fejezi ki a talajviz tényezo értéket.

Talajviz tényezd (NVjya,) = NV, (1961-1990) + NV, (1961-1990) + NV, (1991-2014) + NV, (1991-2014) / 4




Belvizérzékenység térképezés - befolyasolo tényezdk
Talajviz mélység (cm)
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Foldhasznalat

A foldhasznalati kategoriak a CORINE CLC50 adatbazis alapjan
kulonithetd el, melynek segitsegével osztalyozhatjuk Oket a

belvizkepzbdésben betoltott szerepuk fontossaga szerint.
Foldhasznalati kategoria Foldhasznalati tényezd
1. Mesterséges felszinek 0.6-1.0
2. Mezdgazdasagi terliletek
2.1. Szantéfoldek 0.3-1.0
2.2. Allandé ndévényi kultdrak 2.5
2.3. Legel6k 0.6
2.4. Vegyes mezOgazdasagi teriiletek 0.5-2.0
3. Erd6k és természetkozeli teriiletek
3.1. Erdok 1.0-5.0
3.2. Cserjés és/vagy lagyszard nov. 0.6-3.0
3.3. Novényzet nélkiili, vagy kevés nov. 0.3-0.6
4. VizenyGs teriiletek 0.1
5. vizfelliletek 0.1




Belvizérzékenység térképezés - befolyasolo tényezdk

Foldhaszndlati tényezé
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Homogenizalt eléntés terkep ‘

Referenciaként egy egységes, homogenizalt belvizi elontés relativ
gyakorisag terkepet kell elGallitani.

A rendelkezésre allo adatbazisok nem azonos referencia adatsorok alapjan
készultek, ezert a legnagyobb kihivast a belviz elontések
homogenizalasa jelenti.

Az eloszlasokat szlrdfuggveny segitségével at lehet transzformalni
egymasba (referencia a Palfai-féle belviz-veszélyeztetettségi térkép).

Sulyfliggvények meghatarozasa (Atlagok Palfai-kategoriakra szamitva =>
Homogenizalt atlagok Palfai-kategoriakra szamitva).

A Dunantul teruletére es6 belviz-védelmi szakaszok esetében a gyakorisagi
terkep szerkesztésének egy elter6 modszeret kellett alkalmazni. Ezeken
a teruleteken csak kisszamu elontési esemeényrdl készilt folttérkép a
vizugyi igazgatdésagokon.

relativ gyakorisagi ertékeket tartalmazo digitalis térbeli adatbazisbol
(FOMI) a regressziohoz altalunk random kijelolt tanulépontokban
gyakorisagi erteket rendeltek.




Homogenizalt eléntés térkep
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Belvizérzékenység térképezés - befolyasolo tényezdk

Eléntés gyakorisdg
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Komplex Belviz-veszélyeztetettségi Valoszinliség (KBV)

A belviz-veszélyeztetettsegi terképezés - a kornyezeti modellezésben
egyre tobb teruleten bizonyitd geostatisztikai modszer - a regresszio
krigeles alkalmazasaval is torténhet.

A regresszio krigelés olyan terbeli becslési modszer, amely kombinalja
a tobbvaltozos linearis regresszio es a terbeli interpolacio elonyeit,
azaz a tematikus és a terbeli becslést.

A vizsgalt tenyezO térbeli valtozasat a terbeli interpolacid mellett a vele
kozvetett vagy kozvetlen kapcsolatban allo segédvaltozok figyelembe
vételevel modellezzuk.

A térképezendd valtozot (jelen esetben a belviz-veszeélyeztetettséget)
el6szor (a belviz kialakulasa szempontjabdl relevans tényezbket) térben
folytonosan reprezentald kornyezeti segeédvaltozok tobbvaltozos
regressziojaval becsuljuk.

A tobbvaltozés regresszio segitségeével becsult eredmények és a referencia
elontéesi adatok kozotti elteresek terbeli kiterjesztése krigeléssel tortenik.

A vegso becslés eredménye a regresszios modell eés a krigelt elteresek
osszegekent adodik.




Virtualis mintavetelipontok

Random pontokbdl vett mintasokasag kepezi a statisztikai elemzes alapjat. A
tobbvaltozds regresszidt«megeldzi egy fokomponens analizis => igy a valtozok
mar linearisan fuggetlenek => ezt koveti a tobbvaltozos linerais regresszio




Tobbvaltozods linearis regresszio N )

Belvizi elontés Kérnyezeti segedvaltozok

TOBBVALTOZOS LINEARIS REGRESSZIO ANALIZIS —> TREND + ELTERES > KRIGELES

A RK soran a KBV-t a kornyezeti segedvaltozok tobbvaltozos regresszigjaval becsuljuk, majd
a modellezett értékek és az adatok kozotti eltérések térbeli kiterjesztési krigeléssel tortenik.
Veégul a teljes becslés a regresszios modell és az interpolalt eltérés osszegekent adodik.




Igen jelentésen veszélyeztetett térség az AIfoldon a Felsé-Tisza
kornyéki tajak (Bereg, Tisza-Szamos kdz, Szamos-Kraszna koz, Rétkoz,
Bodrogkoz, Taktakoz), tovabba a Hortobagy melléke, a Jaszsag és a
Nagykunsag tekintélyes része, a Korosoék videke, az Also-Tisza
volgye, valamint a Duna-Tisza kézi hatsag nyugat pereme (a Duna-
volgyi fécsatorna melléke).

A Kisalfoldon a Ferto-Hansagi taj
tartozik ide, mig a Dunantul tobbi
részén csak egészen kis teruletek, pl.
a Sarviz mentén.
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Belvizzel kevéshé veszélyeztetett zonat talalunk elsésorban a hatsagi jellegl terileteken (Duna-Tisza kozi
hatsag, Nyirség), azonban pl. a Békés-Csanadi |0szhat esetén foltszerlien kialakulhatnak belvizi elontések a

talajvizfeltorés (foldarja) jelenségének kdszonhetben.




Fejlesztesi lehetosegek 1. |

Hidrometeoroldgiai tényezé - OMSZ 4 szogperces felbontasu hdmérséklet és csapadék
adataibol levezetett segédvaltozok integralasaval novelheté a veszeélyeztetettségi térkep
érzekenysége.

Domborzati és talajtani tényezo - lokalis leptékl felmérések.

Féldtani téenyez6 — segédfurasok adatai.

Talajviz tényez6 - aramlasi rendszerek integralasa, felaramlasi teruletek lehatarolasa

(talajvizfeltores).

Féldhasznalati tényezé.

- a MEPAR parcella alapu tamogatasi rendszerhez hasznalt ortofotd alapjan szerkesztett
téerképek - jobb felbontas, terulethasznalatok valtozasanak nyomon kovetése;

- Ont6zési Kataszter Program adatbazisa (rendszeresen ontdzott, ontdzésre berendezett);
- szUkségszerl a melioralt terlletek adatainak feldolgozasa (mivek allapota, hatasfoka);

- a belvizelvezetd, 6nt6z6 és kettds funkcioju csatornak, ideiglenes belviztarozok hatasa;
- a természetvedelmi és NATURA2000-es teruletek;

- az agrotechnikai beavatkozasok (lazitas, mélyszantas) szambavétele és terlleti
interpretacioja mindenképpen meghatarozo jelentésegl a belvizi veszélytérképezésben.




Fejlesztesi lehetoségek 2.

A belviz-gyakorisagi terkép szerkesztésehez:
- a terepi felvételezések metodikajanak pontositasa;

- a taveérzékelés, els6sorban a legifényképezés és a miholdas taverzékelés
teremt lehetOséget a vizfoltok pontos felmérésére és a novénytermesziést
korlatozo nedvességtartalmu (kétfazisu) tertletek elkulonitésére.

Egységes, orszagos belviz-elontési adatbazis kialakitasa szuksegszeru
kovetelmeény!

A Komplex Belviz-veszélyeztetettségi Valésziniliség alapvetéen a
kozelmultbeli allapotokat tukrozi. Az adatmodell modositasaval a jelenlegitol
lényegesen eltéré viszonyok vizsgalata is lehetséges. igy mod van a
beavatkozasok hatasainak vagy a vizkeészletek jovOjere vonatkozo
feltételezések elemzésére is. A vizkészletek jovobeli allapotat szamos
kulonboz6 hatotenyez6 alakitja. Ezek elsGsorban az éghajlati viszonyokhoz, a
vizgazdalkodashoz (vizkormanyzas) és a terulethasznalathoz kothetdek.




Fejlesztesi lehetoségek 3.

- Eghajlati szempontbdl tébb varians kidolgozasa indokolt, ugymint a kézelmult adataira
epulé becslés (jelen allapot, KBV), illetve az IPCC altal javasolt forgatokonyvekre
tamaszkodoan.

- A vizkormanyzassal kapcsolatban harom elvi lehetéség adddik: (1) a jelenlegi,
alapvetéen vizelvezetésre alapulé megkozelités, (2) az aktiv védekezés egyik
legkoltségesebb elemét jelentd szivattyus atemelés elhagyasa (gravitacios elvezetés
megmarad), valamint (3) aktiv belvizvédelem megsziuntetése/jelentds vizvisszatartas
megvalositasa. A vizvisszatartasos forgatokonyvekben feltételezheté a karbantartas
hianya is.

- A terllethasznalat tekintetében szamos forgatokonyv elemzése lehetséges, melynek
adatbazisa keépzi jelenleg a legtobb bizonytalansagot. A kovetkezOk valtozasanak
figyelembevétele megfontolandod: terllethasznalat valtozasanak nyomon kovetése
(MEPAR), 0ntozott teruletek valtozasa, melioraciéos mivek fejlesztése, csatornak és
ideiglenes tarozok hatasa, szennyviz elhelyezések, természetvedelmi terlletek
valtozasa, aktualis novénykultura fejlettségi allapota, agrotechnikai beavatkozasok
(lazitas, mélyszantas) terlleti interpretacioja, stb.
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Bozan Csaba osztalyvezeto
- .NAIK OVKI|

5540 Szarvas, Anna-liget 8.

bozancs@haki.hu

bozan.csaba@naik.hu

Tel.: 30/955-5758
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