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A varosi legkor

Sajatos energiahaztartas - kialakulasaban
szerepet jatszik:

Felszini energia-egyenleg
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A varosi hosziget (UHI)
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Motivacio:
varosi eghajlati modellezés mddszertananak kialakitasa hazankban

Bizonytalansagok

Bizonytalansagok

Bizonytalansagok
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LehetOsegek 1.

Regionalis éghajlati projekcio
(10-25 km felbontas)

« Nem igényel nagy
szamitdgépes kapacitdst

Projected changes in annual mean temperature (left) and annual precipitation (right)

C [T [ o -
f’n”af-‘% ‘_),“ “‘u'f’ é,";,e;f") & * 4 o“f;‘:& L,h‘;‘o:»;&i @,\; vl .‘:‘9:@'2@’9\0@@ -
* A fizikai folyamat nincs leirva
Statisztikai modell ) .,
o . * Adott varosra érvényes
2 60 * ’ © oo 2
g wle 2 o  Alkalmazhaté a jovore?
H L ot 8
s 40 - . *
: s ;. B
£ o STl v, o
'_E' 'o .= 10 " ." §
% -10e -05 “00 '05 1I0 15 ~§
-10 §
T T S — S

Sea level pressure (normalised)

2016.12.16. MMT LDSZO el6addiilés 7



LehetOsegek 2.

Regionalis éghajlati projekcio
(10-25 km felbontas)

« Input: éghajlati
modelleredmények

» Akdr tobb modelleredmény

* Valés fizikai folyamatokat ir le

Projected changes in annual mean temperature (left) and annual precipitation (right)
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- > Hosszutavud szimuldcio
Felszini modell

S > Teljes vdrosra alkalmazhaté

Snow processes :
Bulk to detailled
ssssssssss
models

« Egy mikroskdldju modellnél kevésbé
részletes (km-es felbontdsu)
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LehetOsegek 3.

* Valds fizikai folyamatokat ir le

Mikroskalaju modell « Részletes informadcio

USC_Campus 06:00:00 30.07.2014
et mie s

* Mi legyen a hatarfeltétel?

- * Nagy szdmitdsigény

— it

= > éghajlati skaldju szimuldcié?
i

> bizonytalansdg?

> Féként kisebb teriiletre
A alkalmazhato (utca, keriilet)

https://goo.gl/images/KUcWzI
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LehetOsegek

Eghajlati projekcié

Eghajlati projekcio
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Doktori kutatas

A varosi éghajlatvaltozas becslése a
SURFEX/TEB dinamikus felszini
modell segitségével

Témavezetdk:
Szépszod Gabriella (OMSZ)
és
Horanyi Andras (ECMWF)

Konzulens:
Rafig Hamdi (Belga Meteoroldgiai Szolgalat )
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A felszini modell szerepe
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A felszini modell szerepe
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SURFEX (= Surface Externalisee)

az ALADIN modellcsalad (ARPEGE, ALADIN, ALARO,

AROME) felszini modellje

levalaszthato a légkori modelltdl

A felszini modell -
visszahathat a Iégkori
modellre

\/

A celldk kozott
nincs advekcié

TN

Masson et al., 2013

~

ECOCLIMAP (Ax=1 km)

Légkori kényszerek:

e légh6mérséklet

* légnedvesség

e szélkomponensek
e felszini nyomas

e csapadék, ho
Sugarzasi kényszerek:

e rovid- és hosszuhullamu
lefele iranyuld sugarzas

Outputok:

* Momentum

* Szenzibilis h6aram
e Latens h6éaram

e CO, fluxus

e Kémiai anyagok

e aeroszolok

2016.12.16.

MMT LDSZO el6adoilés
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ECOCLIMAP felszini adatbazis

* Felhasznalt adatok: korabbi felszini adatbazisok, klima atlaszok, miholdas adatok
* 1 km-es felbontasu

* ECOCLIMAP-I: 215-féle felszintipus (globalis)

e ECOCLIMAP-II: 273-féle felszintipus (Eurdpara)

* Konstans felszini paraméterek: albedd, minimalis sztoma-ellenallas, ...

* Valtozo felszini paraméterek (10 naponként): LAI, vegetacio aranya, érdességi paraméter,
emisszivitas, ...

£ . : N
B sca Port and leisure facilities Agro-forestry areas
B Continous urban fabic Non-irrigated arable land Broad-leaved forest
B Discontinous urban fabic Permanently irrigated land I Coniferous forest
B Industrail and commercial units Rice fields B Mixed forest
B Road and rail networks and assoc | Vineyards Natural grasslands
Port areas Fruit trees and berry plantation Moors and heath lands
Airports Olive groves Sclerophyllous vegetation
B Mineral extraction sites Pastures Transitional woodiand-scrub
B Dump sites Annual cops associated with perm Beaches, sand, dunes
B Conslruction sites Complex cultvation patterns Bare rocks
Green urban areas Land principally occupied by agr Sparsely vegetated areas

o R

o

Forrds: Masson et al., 2003
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TEB = Town Energy Balance sema

e Cél: mezoskalaju légkori modellek szamara turbulens fluxusok szimulalasa a varosi
felszinek és a legalsd modellszint kozott

* Varosi felszin + PHR felszini rétegében (konstans fluxus réteg) zajlé fizikai folyamatok
parametrizacioja

e Sugarzas: csapdazadik, arnyékolas

* Energiaegyenleg tetére, falra, utra

: TSI * HOvezetés — felszin tébb rétegre
r - ‘ iH: osztott
i * Vizegyenleg tet6re, utra

T i| i " Z ;
g ———— 5§ 8 — Csatornakba lefolyas

— Felszinek kis viztarozo
i 2830023 LS kapacitasuak

e ————————— ._Tr
// — " Antropogén hé- és nedvességfluxus

e Mux comdibom e

Masson, 2000
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TEB = Town Energy Balance sema

Ho- és nedvesség

e 2 forras: tetd és kanyon-levegd
— sulyozott atlag

ey
* Ipari kémények antropogén ho-
és nedvesség kibocsatasa légkori
RES . energiaegyenleget modositja
e Kozlekedés — kanyon levegd
i e Hoémérséklet diagnosztikusan
| s szamitott
Ty b
RES,ll?'- -
= f’z
AMOW T
Momentum
d_} Aerodynamical resistances L‘PJ wind profile
Masson, 2000 e Kanyon felett: logaritmikus
szélprofil

e Kanyonban: exponencialis profil
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Kutatasi terv

s Tesztelés L Validacié

Célja: Célja:
.« Optimalis modellbedllitasok i * ASURFEX varosi éghajlati vizsgalatokra
. Fejlesztés valo alkalmazhatdsaganak
el ' ' megismerése
Megvalositas: : 't * Varosok: Budapest, Szeged

e Kényszerek: ALADIN és ALARO
e Kulonbo6z6 beallitasokkal rovid
(néhany éves) szimulaciok

Megvaldsitas:
* Kényszerek: ALADIN-Climate (LBC: re-

L S 1 analizis)

._, i ¢ Hosszabb (néhany évtizedes) multbeli
e Pro;ekcm ..... <zimulacios idBszak
. Megvaldsitas:

« Kényszerek: tobb regionalis * Referencia: allomasi méresek a

modell tébb forgatokényvvel - varoson beldl és kivl
(bizonytalansag) v

*
--------------------------------------------------------------------------------------------------------

* Felszinvaltozas (varostervezési
dontések) figyelembe vétele

.............................................................................................
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Kutatasi terv

T —— Tesztelés e, e Validacio

Célja: Célja:
.« Optimalis modellbedllitasok i * ASURFEX varosi éghajlati vizsgalatokra
. Fejlesztés valo alkalmazhatosaganak
e ' ' megismerése
R ' &+ Varosok: Budapest, Szeged

e Kényszerek: ALADIN és ALARO
e Kulonboz6 beallitasokkal rovid
(néhany éves) szimulaciok

Megvaldsitas:
e Kényszerek: ALADIN-Climate (LBC: re-

ettt © 1 analizis)

._, i ¢ Hosszabb (néhany évtizedes) multbeli
e Projekcio g <zimulacios idBszak
. Megvaldsitas:

« Kényszerek: tobb regionalis * Referencia: allomasi méresek a

modell tébb forgatokényvvel - varoson beldl és kivdl
(bizonytalansag) v

+
--------------------------------------------------------------------------------------------------------

* Felszinvaltozas (varostervezési
dontések) figyelembe vétele

.............................................................................................
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Validacio

Karpat-medence, 10x10 km

3
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ALADIN-Climate

RCM hatarfeltétel ERA-40
Tartomany Karpat-medence
Felbontas 10 km

Integralasi id6szak 1991-2000

Szeged, 1x1 km

Interpolacid

Ve

Szeged, 1x1 km

SURFEX/TEB
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SURFEX
Tartomany Szeged
Felbontas 1 km
Integralasi id6szak 1991-2000
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Va I | d éC| é Nyari varosi hdsziget-intenzitas

1991-2000
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Validacio

Eves menet, 1999-2000 - -.
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Tesztkisérletek

ALADIN-Climate

RCM hatarfeltétel ERA-Interim
Tartomany K6zép-Eurdpa
Felbontas 10 km
Integralasi idészak 1 év (2001)
SURFEX
e, Kénvszerek csatolsa 1h/3h
Mely bedllitasokra a : - y -
i legérzékenyebb a modell a Kényszerek magassaga 20—-50m
vdrosi éghajlat szimuldcidja i Viros az ALADIN-ban TEB/ISBA
. - / I 9
............. szempontycbol e 2-m hémérséklet Diagn / progn.

Felszini paraméterek

ECOCLIMAP / mérés
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Tesztkisérletek

ALADIN-Climate

RCM hatarfeltétel ERA-Interim
Tartomany K6zép-Eurdpa
Felbontas 10 km
Integralasi idészak 1 év (2001)
SURFEX
e, Kénvszerek csatoldsa 1h/3h
Mely bedllitasokra a : - Y -
i legérzékenyebb a modell a Kényszerek magassaga 20—-50m
vdrosi éghajlat szimuldcidja i Viros az ALADIN-ban TEB/ISBA
. - / I 9
............. szempontycbol e 2-m hémérséklet Diagn / progn.

Felszini paraméterek

ECOCLIMAP / mérés
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REXLEXEXE o3UTC ccecccce,

Nyari UHI
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MmJ

Mi okozza ezt?

O |
[Vl
8 _

* Az ALADIN-ban a sugarzas kumulativan

taroladik

+l0_ _

e SURFEX szamara pillanatnyi értékek
o | kellenek = szamitani kell

Xy — Xi_
t t—1 h=13
10 3600n
o 4 eooo0e"
0IOI I0I3I |0|6 IOI91 I1I2I |1I5I I1I8l E2|1 T I

Id6 (UTC)
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Mi okozza ezt?

O |
[Vl
8 _
* Az ALADIN-ban a sugarzas kumulativan
taroladik
O
2 e SURFEX szamara pillanatnyi értékek

o | kellenek = szamitani kell

Xy — Xi_

t t—1 h=13
10 3600n
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Mi okozza ezt?
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Time (UTC)

RN napi menetében eltolddas

RN=SWJ{ + LW+
RN=H+LE + G

Az energia-elosztas napi menete valtozik

4

Az ALADIN outputok 3 drankénti
mentése nekiink nem elég
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Osszefoglalas

e Varosi éghajlatvaltozasi hatasvizsgalatok végzése az OMSZ-ban
e Eszkoz: SURFEX felszinleird modell

 Eghajlati informdcié: ALADIN-Climate

Homérséklet-validacid, 1991-2000

* SURFEX alkalmas a varosi hésziget térbeli megjelenésének és idébeli
menetének szimulaciodjara

* ALADIN hibai megjelennek a SURFEX eredményekben - éghaijlati
modelleredmények mindsége kilondsen fontos

Tesztkisérletek, kényszerek csatolasa

* Sugdrzas az ALADIN-ban kumulativ mennyiség —> pillanatnyi értékek
szamitdsa 1 / 3 oranként (linearis interpolacid) = napkelte és napnyugta
tajékan a 3 6ras |épés nem elég

Rovidtavu tervek: az érzékenységvizsgalat folytatasa - mely tagokra a legérzékenyebb
a modell?
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K6sz6Hndm szépen a figyelmet!



