
A napenergia fotovillamos 
hasznosítása 

Pálfy Miklós 
Okleveles Villamosmérnök 

Címzetes egyetemi docens 

Solart-System 

Magyar Napenergia Társaság 
Fotovillamos Szakosztály vezetője 

Magyar Elektrotechnikai Egyesület 
Energetikai Informatika Szakosztály, Elnökség tagja, szakterületi referens 

MANAP 

 Elnökség tagja 

Európai Fotovillamos Technológiai Platform 
WG2 Munkacsoport tagja 

www.solart-system.hu 



www.solart-system.hu 

Bevezetés 

• Sugárzás 

• Potenciál 

• Napelemek 
(piac,gyártás,hatásfok,árak) 

• Alkalmazások 

• Grid paritás 

Épületgépészet a gyak/12.7.0608.doc
NapergiaMovizsz.xls
SOL_G04_03_040121_final_p.ppt


www.solart-system.hu 

Sugárzási energia 

 

 

• A Föld légkörén kívül 1353W/m2. Évente 
11852,28 kWh/m2 

• Magyarországon 1168-1460/1150-1332 
kWh/m2 

• Magyarország területére 1.16*1014 kWh/év.  
1250 kWh/m2  

• Legnagyobb nemzeti energia kincsünk!                  

• Ez 2900 szorosa az éves villamos- energia 
fogyasztásnak. 

• Egy háztartás éves villamos-energia igénye 
= 2 m2-re érkező napenergia 
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Sugárzási térkép 
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POTENCIÁL 
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Nagypanel és alagutzsalus házak 3,94       1,698 0,764 30 76,416 0,0916996 

Egyéb lakóépületek     63   63 28,350 45 2835 3,26025 

Mezőgazdasági épületek  13,5       5,819 2,618 30 261,8325 0,314199 

Mezőgazdasági épületek     9,5445   9,545 4,295 45 429,5025 0,4939279 

Oktatási épületek 1,68       0,724 0,326 30 32,5836 0,0391003 

Oktatási épületek     2,77144   2,771 1,247 45 124,7148 0,143422 

Önkormányzati épületek 1,992       0,859 0,386 30 38,63484 0,0463618 

Önkormányzati épületek     3,286136   3,286 1,479 45 147,87612 0,1700575 

Gyep-legelő 10610       4573 2057,810 30 205780,95 246,93714 

Új mezőgazdaságilag 

felszabadult területek 

10000       4310 1939,500 30 193950 232,74 

Vasútvonalak mentén   47,388     47,388 10,662 30 1066,23 1,279476 

Autópályák mentén       1,341762 1,342 0,604 60 60,37929 0,0664172 

Összesen 20631,112 47,388 78,602076 1,341762 9019,341 4048,041   404804,12 485,58205 

PVpotenciálMo.docx
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POTENCIÁL 

 

 • Magyarországon potenciálisan 
telepithető napelemes berendezések 
éves villamos energia termelése:      
486 milliárd kWh. 

• Az éves villamos energia termelés 
értéke a Magyarország jelenlegi 
villamos energia fogyasztásának  több 
mint 12 szerese. 
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PV alkalmazás alakulása 
Forrás:Solarbuzz, Wikipedia 

• 2008-ben 5850 MWp PV 
• Éves növekedés 110%! 
• 2009-ben 7310 MWp PV 
• Éves növekedés 22%! 
• 2010-ben 11860 MWp PV 
• Éves növekedés 62%! 
• 2011-ben 27700 MWp PV 
• Éves növekedés 67%! (EPIA) 
• 2012-ben 29000 MWp PV Éves 

növekedés ~ 5%! 
• 2013-ban 35000 MWp PV Éves 

növekedés ~20%! 
• 2014-ben 2015-ben~ 50000 MWp PV 

Éves növekedés 30~40%! 
• 2015-ben a legnagyobb PV 860 MWp 

Kínában 
 

https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_photovoltaic_power_stations
https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_photovoltaic_power_stations
https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_photovoltaic_power_stations
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PV piac alakulása Forrás:Fraunhofer ISE 
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PV piac éves alakulása Forrás:Cleantechnica 
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PV alkalmazás 2015-ben 
Forrás:Wikipedia 
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Napelemes berendezések a világon 2016-ban 
Forrás:PVTECH 
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A 10 legnagyobb napelem gyártó 
a világon 2015-ben Forrás: Wikipedia 
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Napelemes berendezések Európában 2015-
ban Forrás:EUROOBSERVER 

   

 



www.solart-system.hu 

Napelemes berendezések Európában 2014 és 
2015-ben Forrás:EUROOBSERVER 
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Napelemes berendezések Európában 2014 és 
2015-ben Forrás:EUROOBSERVER 
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A napenergiával termelt villamos áram 
átvételi ára az EU új tagállamaiban a 
kezdeti időszakban 

 Cseh Köztársaság 0,47 €/kWh 

 Szlovénia 0,399 €/kWh 

 Ciprus 0,383/0,36 €/kWh 
(magán/vállalkozás) 

 Bulgária 0,394/0,366 €/kWh 
(<5kW/>5kW) 

 Szlovákia 0,45 €/kWh (2009-től) 

 Magyarország ~0,11 €/kWh 

kat_arak_megujulo_hulladek_2008_2016.xlsx
kat_arak_megujulo_hulladek_2008_2016.xlsx
kat_arak_megujulo_hulladek_2008_2016.xlsx
kat_arak_megujulo_hulladek_2008_2016.xlsx
kat_arak_megujulo_hulladek_2008_2016.xlsx
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Villamos energia és a napenergiával termelt 
villamos energia átvételi ára Németországban 
Forrás:Fraunhofer ISE 
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Magyarországi alkalmazások 

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016e 2017e 2018e 2019e 2020e 

off grid (MWp) 0,075 0,083 0,09 0,1 0,13 0,18 0,2 0,25 0,3 0,36 0,42 0,49 0,56 0,64 0,72 0,8 0,9 1 

on-grid (MWp) 0,025 0,055 0,065 0,15 0,22 0,27 0,45 1,5 4 11,6 36 77 161,5 310 550 900 1400 2000 

total (MWp) 0,1 0,138 0,155 0,25 0,35 0,45 0,65 1,75 4,3 11,96 36,42 77,49 162,06 310,64 550,72 900,8 1400,9 2001 
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Total PV installed in Hungary 
source:   

Solart-System  
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Magyarországi alkalmazások 

0,01 

0,1 

1 

10 

100 

W
p

 

Installed PV per capita in Hungary  
source:  

Solart-System 
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Magyarországi alkalmazások 

• Az éves növekedés mértéke 2009-ban 44%, 2010-ben 
169%!, 2011-ben 145%!, 2012-ben 179%!, 2013-ban 
204%!, 2014-ben ~100%, 2015-ben ~100%. 

• 2015-ben ~16000 berendezés, 15136 HMK, 45 a HMK-
nál nagyobb (max. 500kW. Néhány 400 kW-nál 
nagyobb: Újszílvás, Dunakeszi, Sellye, Balástya, 
Ópusztaszer, Pusztaszer, Szolnok, Berettyóujfalu).                           
18,48 MW-os 2015 októberben felépült 
Gyöngyösvisontán. 

• 10 MW-os 2016 februárban elkészült Pécsen. 

• Egy főre jutó PV átlag ~ 16 W. Csúcs: Patca Katica tanya 
kb.500 W (61 fő, 30 kW) 

 

 

https://www.sunnyportal.com/Templates/PublicPageOverview.aspx?page=aefda370-532f-42c7-bdfd-d0760fb98373&plant=9363adea-a246-408d-9259-8349002c71f5&splang=en-us
https://www.sunnyportal.com/Templates/PublicPageOverview.aspx?plant=bf5629a0-c6e1-48d8-ad66-ab17091f2c7c&splang=en-US
https://www.sunnyportal.com/Templates/PublicPageOverview.aspx?plant=ed86d5f1-7786-4a53-9490-25d345034125&splang=en-US
https://www.sunnyportal.com/Templates/PublicPageOverview.aspx?page=9d05418f-4352-4239-ad2d-10b7e8196d6d&plant=6437a13a-d32e-431c-87c0-8d05c42b3f45&splang=en-US
https://www.sunnyportal.com/Templates/PublicPageOverview.aspx?plant=59fc66c9-e15d-44d6-a180-bc545cac4889&splang=
https://www.sunnyportal.com/Templates/PublicPageOverview.aspx?plant=10e1c3e9-68a2-4935-ab03-21b249c8382b&splang=
https://www.sunnyportal.com/Templates/PublicPageOverview.aspx?plant=01614348-613d-4687-93e5-91239e8025c5&splang=
http://eupalyazatiportal.hu/nord-point/
Matrai eromu_A.jpg
Matrai eromu_A.jpg
Matrai eromu_A.jpg
Matrai eromu_A.jpg
10MWPVPécs.jpg
10MWPVPécs.jpg
10MWPVPécs.jpg
10MWPVPécs.pdf
10MWPVPécs.jpg
http://www.patca.hu/
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Egy főre jutó PV alkalmazások a 
világon Forrás:Wikipedia 
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Egy főre jutó PV alkalmazások 
Európában 2013-ban Forrás:EPIA 
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Fotovillamos energiaátalakítás 

 

PV/Timeline of solar cells - Wikipedia.pdf
PV/Timeline of solar cells - Wikipedia.pdf
PV/Timeline of solar cells - Wikipedia.pdf
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Fotovillamos energiaátalakítás 

 

https://www.google.hu/?gfe_rd=cr&ei=GBOjWI2XKeHf8gf0hI2ACA&gws_rd=ssl
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Fotovillamos energiaátalakítás 

• Energia átalakítási hatásfok elvben akár 60-
70% (Delaware University max: 42,8% ?, 
Sharp: 44,4% 302x, Fraunhofer ISE 46% 
koncentráció) 

• Perovskite cells (alacsonyhőmérsékletű 
technológia) 

• Két elektron gerjesztési lehetőség!  

• Gyakorlatban amorf Si 4-6%, kristályos Si 
15-17% (SANYO HIT 21,1 %, Kaneka 27% 
lab)  

 

http://www.mora.hu/konyv/van-uj-a-nap-alatt
PV/UD-led team sets solar cell record, joins DuPont on $100 million project.htm
Perovskite solar cell - Wikipedia, the free encyclopedia.pdf
quantum-dot-dark-state--solar-cell-efficiency.htm
quantum-dot-dark-state--solar-cell-efficiency.htm
PV/HIP_215_210_205NHE5_E[1].pdf
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A napelemek árcsökkenése Forrás:Fraunhofer ISE 
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Napelemek és napelemes berendezések 
árai Forrás:U.S. Department of Energy 2014 szept 
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Napelemgyártás Magyarországon 

 1973. VKI.  

 1989. Pannonglas SOLARLAB.  

 1990. Solart-System. www.solart-system.hu 

 1997. Dunasolar. 

 2004. SANYO PV. www.sanyo.com         2011. PANASONIC 2013 ø 

 2004. Sol@Mio napelem gyár? 

• 2006. Korax napelem gyár. www.korax.hu 

 2007. Heliogrid napelem gyár Rétság. (~70 MEuro 

beruházás) www.heliogrid.com  
 2007. Genesis Környe. (~100 MEuro beruházás) 

 

http://www.solart-system.hu/
http://www.solart-system.hu/
http://www.solart-system.hu/
http://www.sanyo.com/
PV/Népszabadság Online Köddé vált napelemgyár.htm
http://www.korax.hu/
PV/Gazdasági és Közlekedési Minisztérium.htm
PV/Gazdasági és Közlekedési Minisztérium.htm
../PVhelyzete08/PV/Gazdasági és Közlekedési Minisztérium.htm
http://www.heliogrid.com/
PV/TőzsdeFórum Online gazdasági Magazin - Genesis megújuló energia - limittel drágult a részvény.htm
PV/TőzsdeFórum Online gazdasági Magazin - Genesis megújuló energia - limittel drágult a részvény.htm
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Napelemgyártás Magyarországon 

Napjainkban néhány új beruházás  

 Great Solar, Berttyóujfalu 200 MWp (12,774 MEuro) 

AlternativEnergia.hu (495 kW naperőmű 2015 január) 

 Greensolar, Budapest. www.greensolar.hu  

 FSD, Budaőrs. www.reenergy.hu  

 Jülich GLAS, Székesfehérvár. 
www.napi.hu/magyar_vallalatok/napelemgyartas_kezdodik_fehervaron.480430.html  

 Solar Energy System, Komló. (4,44 MEuro) 

www.greenfo.hu/hirek/hirek_item.php?hir=27246/  

 Ecosolifer, Csorna (1,898 Mrd Ft állami támogatás) 

http://www.alternativenergia.hu/egyedi-kormanytamogatast-kaphat-a-napelemgyar/37836
http://www.greensolar.hu/
http://www.reenergy.hu/
http://www.napi.hu/magyar_vallalatok/napelemgyartas_kezdodik_fehervaron.480430.html
http://www.greenfo.hu/hirek/hirek_item.php?hir=27246/
http://www.ecosolifer.com/csorna
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Az első magyar napelemek  
(VKI 1975) 
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Az első magyar napelem modulok  
(VKI 1975)  
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15% hatásfokú magyar napelemek  
(VKI 1982)  
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SOLARLAB  
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SOLARLAB  
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SOLARLAB  
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Az első hazai napelemes áramforrás 
1975-ben 
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0,5/1,4 kW-os kombinált napelemes- 
szélgenerátoros autonóm áramforrás 
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1,35 kWp kváziautonóm napelemes 
áramforrás 
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10 kWp lapostetőre szerelt 
napelemes áramforrás 
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20,16 kWp tetőre szerelt napelemes 
rendszer  Budapesten 

 

 

http://www.sunnyportal.com/Templates/PublicPageOverview.aspx?plant=8937f166-03d3-40a6-a9e3-f0564e9b4097&splang=en-US
http://www.sunnyportal.com/Templates/PublicPageOverview.aspx?plant=8937f166-03d3-40a6-a9e3-f0564e9b4097&splang=en-US
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3x7 kWp napkövetőre szerelt 
napelemes rendszer  Gyálon 
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50 kWp állványzatra szerelt 
napelemes áramforrás 
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100 kWp tetőre szerelt napelemes 
áramforrás (2009) 
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403,1 kWp szabad földre telepitett 
napkövetős napelemes erőmű 

(Újszilvás 2011 okt.) 

 

 
 

http://www.sunnyportal.com/Templates/PublicPageOverview.aspx?page=aefda370-532f-42c7-bdfd-d0760fb98373&plant=9363adea-a246-408d-9259-8349002c71f5&splang=en-us
http://www.sunnyportal.com/Templates/PublicPageOverview.aspx?page=aefda370-532f-42c7-bdfd-d0760fb98373&plant=9363adea-a246-408d-9259-8349002c71f5&splang=en-us
http://www.sunnyportal.com/Templates/PublicPageOverview.aspx?page=aefda370-532f-42c7-bdfd-d0760fb98373&plant=9363adea-a246-408d-9259-8349002c71f5&splang=en-us
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418,5 kWp tetőre telepitett napelemes 
erőmű (Dunakeszi 2013) 

 

 
 

http://www.sunnyportal.com/Templates/PublicPageOverview.aspx?plant=bf5629a0-c6e1-48d8-ad66-ab17091f2c7c&splang=en-US
http://www.sunnyportal.com/Templates/PublicPageOverview.aspx?plant=bf5629a0-c6e1-48d8-ad66-ab17091f2c7c&splang=en-US
http://www.sunnyportal.com/Templates/PublicPageOverview.aspx?plant=bf5629a0-c6e1-48d8-ad66-ab17091f2c7c&splang=en-US
http://www.sunnyportal.com/Templates/PublicPageOverview.aspx?plant=bf5629a0-c6e1-48d8-ad66-ab17091f2c7c&splang=en-US
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498 kWp szabad földre telepitett 
napkövetős napelemes erőmű (Sellye 

2013 január) 

 

 

http://www.sunnyportal.com/Templates/PublicPageOverview.aspx?plant=ed86d5f1-7786-4a53-9490-25d345034125&splang=en-US
http://www.sunnyportal.com/Templates/PublicPageOverview.aspx?plant=ed86d5f1-7786-4a53-9490-25d345034125&splang=en-US
http://www.sunnyportal.com/Templates/PublicPageOverview.aspx?plant=ed86d5f1-7786-4a53-9490-25d345034125&splang=en-US
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16 MW-os (18,48 MWp) szabad földre 
telepitett napelemes erőmű (Visonta 

2015 október) Forrás: index.hu 2015 okt. 

 

 

http://www.mee.hu/files/files/2016_0427_MEE.pdf
http://www.mee.hu/files/files/2016_0427_MEE.pdf
http://www.mee.hu/files/files/2016_0427_MEE.pdf
http://www.mee.hu/files/files/2016_0427_MEE.pdf
http://www.mee.hu/files/files/2016_0427_MEE.pdf
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PV alkalmazások várható alakulása 
Európában 2020-ig Forrás:EUROOBSERVER 
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PV alkalmazások várható alakulása 
Európában 2030-ig Forrás:EUROOBSERVER 2015 augusztus 
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PV alkalmazások várható alakulása 
Magyarországon NREAP szerint 
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PV alkalmazások várható alakulása 
Magyarországon NREAP szerint 
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PV alkalmazások várható alakulása 
Magyarországon 2020-ig 

EnKon 2016 konferencia (december) 

Ma már 2020-ra 1000 MWp PVp 
Magyarországon (Századvég, Zarándi T) ! 
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PV alkalmazások várható alakulása és 
energia termelése Magyarországon 2020-ig 
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Cumulated PV installation in Hungary forecast 
NREAP blue, PVexperts green, PV installed and forecast updated red 
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PV electricity production in Hungary forecast 
NREP blue, PVexperts green, PV installed and forecast updated red 
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Energia megtérülés  Forrás:Fraunhofer ISE 
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Energia megtérülés  Forrás:Fraunhofer ISE 
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Energia megtérülés  Forrás:Fraunhofer ISE 
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EU PV Stratégiai Programja (SRA)  
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EU PV Stratégiai Programja (SRA)  
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Nálunk is süt a nap 
 

 

 

   Köszönet a figyelemért! 
       palfymiklos@solart-system.hu  
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