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THE COPERNICUS CLIMATE CHANGE SERVICE:
A EUROPEAN RESPONSE TO CLIMATE CHANGE

Jean-Noél Thépaut, Dick Dee, Hans Hersbach
European Centre for Medium-range Weather Forecasts

Copernicus is the European Union (EU) flagship programme for monitoring the Earth’s environment based on
satellite and in-situ observations as well as modelling information. Copernicus delivers operational data and information
services on a range of topical areas.

Copernicus includes six core thematic services: Atmosphere monitoring, Land Monitoring, Marine Environment
Monitoring, Emergency Management, Security and Climate Change. The Copernicus Climate Change Service (C3S)
cuts across all the above themes and is about providing authoritative, quality-assured information about the past, current
and future states of the climate in Europe and worldwide.

By providing reliable data to policy makers, industry, scientists and citizens, C3S helps society understand
climate change and make informed decisions in order to mitigate or adapt to its effects. In addition, by making this
information freely available to users, C3S supports the United Nations Sustainable Development Goals (SDGs), forms
the operational response to the Global Climate Observing System (GCOS) requirements, and is an important resource to
the Global Framework for Climate Services (GFCS).

The Climate Data Store (CDS) of C3S provides a single point of access to a variety of climate datasets, including
observations, reanalyses, seasonal forecasts and climate model projections. In addition, The Service provides real
applications of CDS data and tools that demonstrate how businesses, governments and citizens can make informed
decisions on how to mitigate the effects of climate change in different economic sectors (agriculture, health, cities,
water, energy, etc.). Last but not least, quality assurance for all CDS data, tools and applications are provided.

C3S continuously engage with users and independent experts to evaluate our services and ensure that they are fit
for purpose.

The service is implemented by the European Centre for Medium-Range Weather Forecasts (ECMWF) on behalf
of the European Commission.



AZ IPCC ERTEKELO JELENTESE AZ 1,5 °C-OS GLOBALIS MELEGEDESROL - MEG ELERHETO?

Urge-Vorsatz Diinal?
1Kozép-Eurdpai Egyetem
2Kormdnykozi Klimavaltozadsi Testiilet III. (Mérséklés) Munkacsoportja

A Parizsi Egyezmény keretében megegyeztek a vilag kormanyai, hogy amennyire csak lehetséges, 1,5 °C-on
probaljak maximalizalni a globalis felmelegedést. Ugyanebben a dokumentumban a Részes Felek felkérték a Kormany-
kozi Klimavaltozasi Testiiletet, az IPCC-t, hogy készitsen kiilonjelentést 1,5 °C-0s éghajlatvaltozasrol. A jelentés
nyilvanossagra hozatala: 2018. oktober 8. Az el6adas ennek a kiilonjelentésnek a f6 tizeneteit foglalja 6ssze:

e  Elérhets-e még, hogy a melegedést 1,5 °C-on tartsuk, tekintve, hogy mar meghaladtuk az 1 °C-os emelkedést?

e  Mit kell tennie az emberiségnek, hogy ezt elérje?

e  Mennyivel lennének rosszabbak az éghajlatvaltozas hatasai 2 °C melegedés esetén, mintha sikeriil 1,5 °C-on
megallitanunk?



OMSZ KLiMASZOLGALTATASOK, RACSPONTI ADATBAZISOK KIALAKITASA
AZ EGHAJLATI MONITORINGHOZ

Bihari Zita', Hoffmann Lilla', Izsik Beatrix', Kircsi Andrea’, Lakatos Ménika' és Szentimrey Tamas®
YOMSZ Eghajlati Osztdly
2VARIMAX Bt.

Az éghajlat jellemzését, a megfigyelt éghajlatvaltozas elemzését az OMSZ Eghajlati Osztalya (EO) szamos produk-
tummal teszi érthetévé akar a nagykdzonség, akar kiilonboz6 szakmai célcsoportok szamara. Ahhoz, hogy ezek az
elemzések megbizhatdak legyenek, térben ¢és idében jo felbontasu, j6 mindségi adatsorokra van sziikség. Ilyen ellendr-
z6tt, potolt, homogenizalt, napi felbontast racsponti adatsorok évenkénti frissitéssel késziilnek az EO-n a legfontosabb
meteorologiai paraméterekre, az osztalyon kordbban kifejlesztett adathomogenizacios (MASH) és interpolacios (MISH)
modszerekkel. A hémérsékletre és csapadékra 1901-t61, mig a tobbi elemre altaldban 1961-t61 vannak adatsoraink. Az
adatok alapjan teriileti atlagértékeket szamolunk, szélsdség- és trendelemzéseket, szignifikancia vizsgalatokat végziink,
kiilonb6z6 meteoroldgiai indexeket szarmaztatunk. Az eldadasban bemutatjuk az adatsorok eldallitasanak f6 Iépéseit,
valamint az erre épiild klimaszolgaltatasok széles korét, legyen az egy internetes tajékoztatd vagy egy nemzetkozi
projekt.



REPREZENTATIV ADATBAZIS LETREHOZASA AZ EGHAJLATVALTOZASI HATASVIZSGALATOK ES
A DONTESHOZATAL TAMOGATASARA - A KLIMADAT PROJEKT

Zsebehazi Gabriella, Ban Beatrix, Szabo Péter és Bihari Zita
Orszagos Meteorologiai Szolgalat

A klimavaltozas hazankban varhat6 hatasaira valé céliranyos felkésziiléshez elengedhetetlen a magyarorszagi
valtozasok iranyanak és mértékének szamszeri ismerete. Ehhez egyediil az éghajlati modellek szolgalnak megalapozott
informécidval. A modelleredmények azonban természetiiknél fogva bizonytalansagokkal terheltek, amiket fel kell mér-
Mindez tobb, kiilonb6zé modellel és az emberi tevékenység eltérd jovobeli palyajat leird forgatokonyvvel elvégzett
szimulaci6 egyiittes kiértékelésével tehetd meg.

A KlimAdat projekt keretében az Orszagos Meteorologiai Szolgalatnal adaptalt ALADIN-Climate és REMO
regionalis klimamodellekkel, valamint egy optimista (RCP4.5) és egy pesszimista (RCP8.5) forgatokonyvvel Koézép- és
Kelet-Eur6pat 10 km-es horizontalis racsfelbontassal lefedd teriileten 0j szimulaciokat készitiink. A 1étrejové modell-
egyiittes egyforman megjeleniti az emberi tevékenységbdl, valamint a modellek kiilonbségeibdl eredd bizonytalansagot.

A projekt keretében eldallitott modell-informacidkra, valamint j6 mindségii megfigyelési adatokra alapozva
létrehozunk egy komplex térinformatikai adatbézist, kozvetleniil timogatva az éghajlatvaltozas kiilonbozé agazatokra
kifejtett hatdsainak vizsgalatat és az alkalmazkodéssal kapcsolatos tervezést és dontéshozatalt. Az informaciok kdnnyebb
értelmezhetdsége és hasznalhatdsaga érdekében a nyers adatokon utdfeldolgozési eljarasokat (példaul modellhibak ki-
kiiszobolése, klimaindikatorok szadrmaztatasa, egyes éghajlatvaltozasi irdnyokhoz tarsitott valosziniségek meghataro-
zasa) hajtunk végre, szem el6tt tartva a felhasznaloi igényeket.

Az el6adasban bemutatjuk a projekt legfontosabb célkitlizéseit és varhatd eredményeit, valamint kitériink a nem-
zeti és az eurdpai éghajlati szolgaltatasok egymast kiegészit6 szerepére is.



REGIONALIS KLIMASZIMULACIOK A SUGARZASI ALAPU RCP SZCENARIOKRA

Bartholy Judit!?, Pongracz Rital? és Pieczka Ildiké*
1ELTE Meteorolégiai Tanszék
2ELTE TTK Kivalésagi Tuddskézpont

Vitathatatlan tény, hogy az elmult évtizedek soran jelentésen megnétt az iiveghazhatast gazok 1égkdri mennyi-
sége. Példaul a szén-dioxid globalis atlagos 1égkdri koncentracidja a preindusztrialis 280 ppm-es szintr6l napjainkra
400 ppm folé emelkedett. Ennek az antropogén tevékenységekbdl szarmazod, tobb mint 40%-os valtozasnak nyilvan-
valdan megjelenik a hatasa az éghajlati rendszerre hat6 sugédrzasi kényszerben is. Az antropogén eredetii sugarzasi kény-
szer valtozas mértéke a XVIIL szizad kozepétdl napjainkig Osszességében mintegy 2,25 Wm2. A jovSben varhato
tovabbi valtozasok vizsgalatdhoz a sugarzasi kényszer kiillonbozé mértékii novekedéseit adhatjuk meg, melyekkel a
kiilonb6z6 RCP szcenariokat definialjuk. A négy RCP szcenario (RCP2.6, RCP4.5, RCP6.0 és RCP8.5) figyelembe
vételével a globalis éghajlatvaltozas elemzéséhez széles korben hasznalt globalis klimamodellek eredményeit a korlatos
tartomanyon értelmezett regionalis klimamodellekkel dinamikus leskalazas révén kisebb térségekre is részletesen
elemezhetjiik. Vizsgalataink soran a RegCM regionalis klimamodellt alkalmaztuk két kiilonbozé globalis klimamodell-
bél kiindulva (HadGEM2, MPI-ESM), két kiilonb6z6 RCP szcenariora: az optimistabb RCP4.5-re és a pesszimistabb
RCP8.5-re. A leskalazas két 1épésben tortént: eldszor az tn. MedCORDEX teriiletre 50 km-es horizontélis felbontasu
futtatasokat végeztiink, majd ezek eredményei szolgaltattak a meghajté mezdket a finomabb, 10 km-es felbontast kisebb
részletesebben a Karpat-medence térségére is elemeztiik. Eredményeink megerdsitik a korabbi futtatasokbdl kapott becs-
Iéseket és egyértelmiien jelzik, hogy a regionalis melegedés mértéke a pesszimistabb szcenario esetén nagyobb mértékii
lesz a XXI. szazad masodik felében. Az eurdpai csapadékvaltozasokban régionként és évszakonként is eltérd iranyu
valtozasok valdszinusithetok. Mindezek figyelembe vétele feltétleniil sziikséges a megfeleld adaptacids stratégiak
kialakitasdhoz.



FELHASZNAL(’)I IGENYEK ES A TUDOMANY F;EL;(ESZI“JLTSEGE AZ EUROPAI
KLIMASZOLGALTATASOK MEGTEREMTESERE — A DECM PROJEKT

Szabo Péter és Zsebehazi Gabriella
Orszagos Meteorologiai Szolgalat

A jovobeli éghajlatvaltozassal és varhato hatasaival szembeni megfelelé alkalmazkodasi 1épések kialakitasadhoz
szamszerli és azonos alapokra épiild informaciokra van sziikség. A meteorologiai adattol a dontéshozatalig egy
tudomanyteriileteken ativeld folyamaton keresztiil jutunk el, amely a kiilonb6z6 szintek képviseldi kozotti kommuni-
kaciot és egyiittmiikddést igényli. E célok elérését olyan informacios rendszer képes hatékonyan segiteni, mely ellendr-
z0tt, j0 mindségli adatokat biztosit, kielégiti a nemzetkozi felhasznalok igényeit egy ingyenes, konnyen értelmezhetd és
hozzaférhet6 feliileten keresztiil, mikézben a tudoméanyos szempontokat (pl. a bizonytalansigok megfeleld megjele-
nitését) is figyelembe veszi.

Jelenleg sok és sokféle forrasbol szarmazo informacio all az egyedi igényi és felkésziiltségli felhasznald rendel-
kezésére, amelyeket a Copernicus Climate Change Service (C3S) eurdpai éghajlati adatszolgaltatasi program a Climate
Data Store (CDS) adatportal 1étrehozasaval kivan egységesiteni tigy, hogy az megfeleljen a fenti elveknek. A C3S létre-
hozésat szamos alprojekt segiti, melyek koziil a 2 éves, idén zarulé Data Evaluation for Climate Models (DECM)
projekt feladata a kovetkez6k voltak:

e az clérhetd globalis és finomfelbontast (foként Europara koncentrald) regionalis éghajlati projekciok attekintése, és
javaslatok megfogalmazasa egy reprezentativ, széles felhasznaloi kor igényeit kielégitd modellegyiittes kialakita-
sara;

e aklimamodell-eredmények felhasznaldinak megismerése és igényeik felmérése egy kérddiv altal;

e tudomanyos eszkdzok keresése, melyekkel az elébbi két 1épés kozotti szakadék athidalhato;

e cgy felhasznaloi igények szerint alakithaté megjelenit6i feliilet kifejlesztése, és ajanlasok megfogalmazasa a CDS
kialakitdsara vonatkozoan;

e javaslatok a klimamodell-eredmények mindségbiztositasara vonatkozdan.

Az eléadasban bemutatjuk a DECM projektet, valamint az OMSZ projektben vallalt szerepét és eredményeit. Ezenkiviil

kitériink arra, hogy a C3S program mennyiben nyujt mast, mint a megel6z6 eurdpai, valamint a hazai kezdeményezések.



FELSZiNI MEGFIGY];LESI A])ATBAZIS FEJLESZTESE A COPERNICUS PROGRAM
EGHAJLATVALTOZASI SZOLGALTATASAINAK TAMOGATASARA

Lakatos Ménika!, Bihari Zita!, Szentimrey Tamész, Izsak Beatrix!, Hoffmann Lilla! és Kircsi Andrea®
YOMSZ Eghajlati Osztdly
2Varimax Bt.

A Copernicus Climate Change Services (C3S) alprogramnak az a célja, hogy tdmogassa a kutatisokat és a
dontéshozokat, valamint az tizleti szférat azaltal, hogy hiteles, minéségi és naprakész informaciokat nydjtson a mult, a
jelen és a jovobeli éghajlatrol Eurdpa-szerte és vilagszerte. A C3S egyike a Copernicus kiemelt tematikus szolgalta-
tasanak, a foldi kornyezet megfigyelésére mitholdas és in-situ megfigyeléseken, valamint a modellezési informaciokon
keresztiil. A szolgaltatast az Eurdpai Bizottsag nevében a Kozéptava Idojaras-elérejelzések Europai Kozpontja
(ECMWF) hajtja végre. A C3S operativ adatokat és éghajlati informaciokat kinal szamos témaban és agazati teriileten.
Hozzasegit az éghajlatvaltozas folyamatanak megértéséhez és segiti a megalapozott dontéshozatalt, ami a hatasok
enyhitéséhez és az alkalmazkodasra iranyul.

A C3S Surf (C3S 311 _Lot4) projekt célja az in-situ méréseket tartalmaz6 adatbazis eldallitasa és elérhetové
tétele Europara a Climate Data Store (CDS) szamara, valamint az adatok feldolgozasahoz, megjelenitéséhez megfeleld
eszk0zok biztositasa. Ennek a projektnek az eredményeit mutatjuk be az eléadasban. Az egész Europat lefedd, 10 km-es
racsra interpolalt E-OBS adatbazis mellet kiilonb6z0 regionalis adatbazisok l1étrehozasa és elérhetdvé tétele is a projekt
céljai kozott szerepel. Eghajlati monitoring eredmények, havi, illetve éves éghajlati értékelok és a szélsGséges esemé-
nyek eseti elemzése mar most is elérhetd a szolgaltatas oldalan.

Az OMSZ a CARPATCLIM adatokat (racsponti, homogenizalt és harmonizalt adatbazis a Karpat-régiora,
korabbi OMSZ altal vezetett projekt produktuma, MASH-MISH eljarasok alkalmazasaval késziilt: www.carpatclim-
eu.org) mint regionalis adatbézist teszi elérhetévé az eurdpai 1éptékii adatbazis szamara. Uj klimaindexeket is szarmaz-
tatunk a CARPATCLIM adatbéazison a C3S Surf projekt keretében, ezen kiviil sszehasonlitd vizsgalatoknak vetjiik ala
a régionkat lefedé E-OBS, illetve CARPATCLIM adatokat. Végs6 soron a felhasznalé valaszthat majd, hogy a regio-
nalis, vagy az europai 1éptékii adatbazis felel meg inkabb az altala kitlizott feladat megoldashoz.



A NEMZETI ALKALMAZKODASI TERINFORMATIKAI RENDSZER (NATER) ES
A TOVABBFEJLESZTES FOLYAMATA

Kajner Péter, Czira Tamas és Selmeczi Pal
Magyar Banyaszati és Féldtani Szolgalat

Magyarorszag Europa azon orszagainak egyike, amelyek a klimavaltozassal szemben kiemelten sériilékenyek.
Az éghajlatvaltozas azonban az egyes térségeket, agazatokat eltéré modon érinti. A hosszu tavu teriileti, regionalis, aga-
zati tervezés szamara kulcsfontossagl, hogy a varhat6 valtozasokat minél kisebb bizonytalansaggal, lehetdleg szamszerti
adatokra tamaszkodva legyen képes figyelembe venni. 2013-2016-ig a Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgélat
(MBFSZ) jogelddje, a Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet az Eurodpai Gazdasagi Térség (EGT) Alapok tdmogatasaval
hozta létre a Nemzeti Alkalmazkodasi Térinformatikai Rendszert (NATéR-t). A rendszer felépitésében szamos, a klima-
valtozast kutatd hazai tudomanyos intézmény, mithely vett részt. A NATEéR egy olyan tobbcélu felhasznalasra alkalmas
adatrendszer, amely objektiv informaciokkal segiti a valtoz6 koriilményekhez igazodd, rugalmas telepiilési és agazati
dontés-el6készitést, dontéshozast és tervezést. Harom f6 része: térképi megjelenité rendszer (10x10 km-es pontossagt,
tobb mint 600 réteget tartalmazoé rendszer); az adatbazis (GeoDat), amely a modellezésen alapuld szamitasi eredmé-
nyeket tartalmazza (kitettség, érzékenység, varhatd hatds, alkalmazkodoképesség, sériilékenység); és a metaadatbazis,
amely az informaciok kozotti eligazodast segiti. Az éghajlatvaltozassal szembeni teriileti sériilékenység vizsgalatok egy-
séges modszertani keretrendszerét a CIVAS (Climate Impact and Vulnerability Assessment Scheme) modell adta. A
NATéR-t mar a gyakorlatban is szamos alkalommal felhasznaltik 2016 6ta: a masodik Nemzeti Eghajlatvaltozasi Straté-
gia elokészitésénél, megyei klimastratégiak tervezésénél és mas tervezési, illetve kutatomunkaknal. A NATéR tovabb-
fejlesztése projekt 2016-2019 kozott, a KEHOP tamogatasaval valosul meg. Kiemelt céljai koz¢ tartozik agazati szak-
politikai, fejlesztéspolitikai tervezést segitd online eszkdzok kialakitasa; illetve telepiilési, jarasi és megyei dnkormany-
zati tervezést segitd web alapt eszkozok kialakitasa. Uj atfogo, horizontalis tarsadalompolitikai és gazdasagfejlesztési
célu elemzések is késziilnek a projekt keretében; de a rendszer izemeltetdi, felhasznaloi szamara képzéseket is szervez-
nek. A NATER miikddését biztosité informacidtechnolégiai hardver és szoftver hatteret is fejlesztik a projekt keretében,
amelyet az MBFSZ valosit meg.



AZ AGRARKLIMA PROJEKT DONTESTAMOGATO RENDSZERE

Matyas Csaba
SOE Kornyezet- és Foldtudomanyi Intézet

Az erdészet a legritkabb esetben jelenik meg a fenntarthatosag feladatai kozott, holott az orszag teriiletének tobb
mint egy 6tddén, az egyetlen aktivan karbont nyeld teriilethasznalati mod. A rendkiviil hosszi életciklus és a fokozott
érzékenység miatt az erdészeti dontés tamogat6 (DT) rendszer megkozelitése eltér a nemzetkdzi irodalombdl atvett hazai
rendszerektdl. A DT koncepcidja evolucids-okoldgiai alapon all, mivel az eldrevetitett valtozasok a természetkodzeli
izemmodban egyetlen generacio (vagasforduld) alatt bekovetkeznek. Ezért a produkcié maximaldsa helyett az €16
rendszer hosszl tavl fenntartasa, az abiotikus ¢és biotikus kockazatok korlatozasa kozponti kérdés. Ehhez elsésorban a
lokalis termohelyi potencial elérevetitését kell a DT rendszernek megadnia (helyi klima-, topografiai, hidrologiai és talaj
adatokat). A rendszer a digitalis hattér-adatbazisbol lehivott adatokhoz fajlistat rendel, becsiilt hozam kilatasokkal, ¢s
megfelelé szaporitdoanyag forrasokat is felkinal. Az erdérészlet (diild) szintli adatszolgaltatas a felhasznalot aktiv fel-
késziilésre motivalja, de meghagyja szamara a helyi tapasztalatok alapjan hozott dontés szabadsagat. A rendszer javas-
latot tesz az eddigiekben nem tapasztalt, ij term6helyi tényezG-kombinaciok eseteire is. Az erd6térvény mintegy 150
éve szabalyozza a fenntarthatosagra alapozott gazdalkodast, de a klimavaltozas megkoveteli a gazdalkodasi célok, az
eddig alkalmazott szabalyzasi, tervezési, s felligyeleti rendszer feliilvizsgalatat.
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AGRO-OKOSZISZTEMA SZOLGALTATASQK §ZAMiTASA BIOGEOKEMIAI MODELL
SEGITSEGEVEL

Fodor Nandor! és Barcza Zoltan>®
IMTA Agrartudomanyi Kutatékézpont
2ELTE Meteoroldgiai Tanszék
SELTE TTK Kivalésdgi Tuddskézpont

Az emberi jolét és annak jovobeni alakulasa nagymértékben fligg az Okoszisztémak altal nyujtott szolgdl-
tatasoktdl (pl. élelmiszer, tiszta viz, talajképzddés). Az agro-okoszisztéma szolgaltatasok (pl. termésmennyiség) valtozo
klimatikus viszonyok kozott torténd szamszerlsitése Osszetett feladat, melyre legtobbszor valamilyen rendszermodellt
hasznalnak. Az MTA ATK és az ELTE KT munkatarsai egy Interdiszciplinaris Kutatomiihely koordindlasaval egy olyan
rugalmasan adaptalhato Integralt Modellrendszert (AgroMo) hoznak létre, amely Magyarorszag agro-6koszisztémajanak
miikodését szimulalja térben explicit modon, tobb lehetséges 1éptékben: parcella, farm, regionalis és nemzetgazdasagi
szinten is. Az AgroMo rendszer segitségével konkrét stratégiak keriilnek kidolgozasa eltérd 1éptékben a mezdgazdasagi
termelékenység fenntarthaté novelésére és a mezdgazdasagi eredetli kdrnyezeti karok enyhitésére. Az AgroMo rendszer
fejlesztési hatterét egy holisztikus rendszerértelmezési szemléleten alapulé agro-pedo-klimatologiai kisérleti platform
biztositja, amely 6tvozi a szabadfoldi tartamkisérletek hagyomanyait, illetve a klimakamras stresszkutatasok tapasz-
talatait a legmodernebb mérési €s infokommunikacios technologidk altal kinalt lehetéségekkel. Az AgroMo rendszer
segitségével 100 m térbeli felbontdsban meghatarozhatd tobb ellatd, szabalyozod, illetve fenntartd agro-okoszisztéma
szolgaltatas jelenlegi és varhatd jovobeli értéke. Okonomiai modulja segitségével a prognosztizalt valtozasok, illetve
ezek létrehozasanak vagy éppen megakadalyozasanak forintositasa is lehetdvé valik. Az AgroMo rendszerhez tobb-
szintll, eltéré bonyolultsagli grafikus felhasznaloi feliilet késziil, amely barmely lehetséges végfelhasznald igényét képes
kielégiteni, legyen az jatszva tanulni vagyo diak, dontéseihez tdmogatas igénylé gyakorlati szakember, kisérleti eredmé-
nyeket elemz6 kutatd, vagy hosszatavi stratégiakat kidolgozé dontéshozo.
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ASZALYINFORMACIOK A DUNA REGIOBAN - A DRIDANUBE PROJEKT

Kircsi Andrea?l, Bihari Zital, Lakatos Ménika®, Hoffmann Lillal, Izsak Beatrix!,
Szentimrey Tamas? és Szalai Sandor®
YOMSZ Eghajlati Osztly
2VARIMAX Bt
3SZIE Vizgazdalkoddsi Tanszék

A Duna régi6 orszagaiban gyakran képes kialakulni olyan iddjarasi helyzet, amely soran a vizmérleg az atlagos
szint alatt marad. Az aszaly lassu kialakulasa és gyakran tartds fennallasa jelentds gazdasagi veszteségeket képes okozni,
foként a mezdgazdasag szamara. Az aszalykarok csokkentése és a jelenleginél hatékonyabb kezelése regionalis egyiitt-
mitkodést igényel a Duna vizgytijtdjében fekvd orszagoktdl. A ,,DriDanube — Aszéalykockézat a Duna régidban” nevii
Duna Transznacionalis Program (DTP) projekt a klimavaltozashoz valé alkalmazkodoképességet kivanja ndvelni az
aszalymonitoring, a korai figyelmeztetd rendszerek fejlesztésével és az aszalykockazat regionalis eloszlasanak meg-
hatarozasaval. Ehhez egységes modszertant dolgoz ki az aszalykockazat és az aszaly hatasainak a kozel valosideji fel-
méréséhez. A Szlovén Kornyezetvédelmi Ugynokség vezetésével megvalosulé munkaban 10 orszig (Ausztria, Cseh-
orszag, Horvatorszadg, Magyarorszag, Romania, Szlovékia, Szlovénia, Bosznia- Hercegovina, Montenegrd, Szerbia) vesz
részt 14 partnerrel és 9 tamogatd intézménnyel kozdsen. Bemutatjuk a magyarorszagi résztvevok DriDanube soran vég-
zett fejlesztéseit és eredményeit. Az aszalykockazat egységes szamitashoz a standardizalt csapadékindexet (SPI) hasz-
naltuk fel, melyen alapulé monitoringot az OMSZ folyamatosan mitkodteti. Az aszaly okozta veszteségeket a legfonto-
sabb termesztett gazdasagi névényeink hozamcsokkenésével szamszeriisitettiik. A regionalis Aszalykezel6i Felhasznaloi
Szolgaltatas és az aszaly hatasainak kozel valosidejii feltérképezéséhez 1étrehozott dnkéntes, tarsadalmi megfigyelé ha-
16zat munkaja révén bemutatjuk a 2018-ban hazankban detektalt aszaly térbeli és idébeli alakulasat.
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A VARHATO LEFOLYASI VISZONYOK ELE,MZ]EZSE HIDRQLOGIAI-KLIMATOLOGIAI
MODELLSZIMULACIOK ALAPJAN

Kis Annal?, Pongracz Rital:2, Bartholy Judit'? és Szabé Janos Adolf®
LELTE Meteoroldgiai Tanszék
2ELTE TTK Kivalésagi Tuddskézpont
SHYDROInform BT.

Napjainkban jelent6sen megnovekedett az igény a klimavaltozashoz kothetd kiilonbozé célu hataselemzések
irant, hiszen tarsadalmi-gazdasagi szempontbol is 1ényeges dontésekhez nyujthatnak alapvetéen fontos adatokat. Mivel a
klimavaltozas elsdsorban a vizrendszerekre gyakorolja a legnagyobb hatasokat, érthetd, hogy az egyik kiemelten érintett
agazat a vizgazdalkodas, melyhez a hidroldgiai folyamatok jovobeli alakulasat sziikséges elemezni. Jelen kutatasunkban
a lefolyasi viszonyok véarhatd valtozasara fokuszaltunk a Felsé-Tisza-vidék példajan keresztil. Elemzésiinkhoz egy
éghajlati (RegCM4) és egy hidrologiai modellt (DIWA) hasznaltunk, hiszen a jové hidrologiai folyamatainak szimu-
lalasa érdekében a jovore (XXI. szazad) vonatkozd meteoroldgiai idésorokra is sziikség van, amelynek hidrologiai va-
laszai adjak a keresett karakterisztikdkat. Az ilyen jellegii vizsgalatoknal alapvet6 fontossagl a bizonytalansag becslése
is, hiszen csupan egy-egy modellfuttatds eredménye alapjan levont kdvetkeztetés félrevezetd lehet. Annak érdekében,
hogy az éghajlati valtozékonysagot is szamitasba vehessiik, Monte-Carlo ciklusba dgyazva iddjaras-generatorral tobb
szaz, azonosan valoszinii idsorat allitottuk elé a meteorologiai adatoknak, amelyekkel aztan kiilon-kiilon meghajtottuk
a hidrologiai modellt, s az igy kapott lefolyasi eredmények mar lehetdvé teszik a fizikai és statisztikai alapti komplex
valészintiségi kovetkeztetések levonasat.

Eredményeink szerint a XXI. szdzad végére csdkkenni fog az atlagos éves lefolyas a Fels§-Tisza vizgyiijtéjén (a
téli honapokban novekedés, az év tobbi részében, kiilondsen nyaron, csokkenés valdsziniisithetd). A felsd extrémeket
példaul a harmadfoku arvizvédelmi késziiltségi szint meghaladasanak szamaval jellemezhetjiik. Ezek szerint az ilyen
esetek varhatdan ritkabban fordulnak majd el6 a jovoben, azonban azok kozott silyosabbak is el6fordulhatnak a jelenleg
megszokottaknal. Az als6 extrémeket elemzéseink soran a sokévi kisvizek szintje alatti tartdzkodasi idovel jellemeztiik.
Modell-szimulacio alapt becsléseink szerint ezen esetek gyakorisagat szignifikans novekedés jellemzi majd.
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A KIMAVALTOZAS HATASA A CSAPADEKMAXIMUM-FUGGVENYEKRE

Varga Laura
BME Vizi Kozmii és Kornyezetmérnéki Tanszék

A napjainkban érzékelhetd valtozasok, a novekvd gyakorisaggal el6forduld szélséséges idGjarasi események a
telepiilési vizgazdalkodas szamos teriiletére hatassal vannak. A csapadékviz-elvezetd rendszerek tervezésének egyik leg-
fontosabb 1épése a mértékadd csapadék megvalasztasa. A tervezOk altal hasznalt csapadékmaximum-fiiggvények
csapadékmérések statisztikai feldolgozasan alapulnak. A Magyarorszagon érvényes fiiggvények az 1970-es években ké-
sziiltek, a teljes orszag teriiletére egységes formaban, melyek jelenbeli alkalmazhatdsdga eré6sen megkérddjelezhetd. Az
éghajlatvaltozas kdvetkeztében a méretezés szempontjabol 1ényeges csapadékkarakterisztikdk valtozasa figyelhetd meg,
amely a csapadékmaximum-fiiggvények megujitasat siirgeti. Fontos, hogy az uj fliggvények hagyomanyos méodon tor-
ténd Ujraszamitisa mellett az épitmények varhato élettartama alatt jelentkez6 valtozasok is becsiilve legyenek. Ennek
egyik lehetséges mddja a kiilonb6z6 regionalis klimamodellek eredményeinek finomabb id6lépésre bontasa sztochasz-
tikus folyamatokra épiild leskalazo modszerekkel, melyek mar lehetdvé teszik tavlati iddszakokra is a méretezési csapa-
dékok felallitasat.

14



GONDOLATOK A BALATON VIZHAZTARTASAROL ES VIiZSZINT-SZABALYOZASAROL
AZ EGHAJLATVALTOZAS TUKREBEN

Varga Gyorgy', Kravinszkaja Gabriella? és Jakus Adam!
YOrszdgos Viziigyi Féigazgatésdg
2Kozép-dundntili Viziigyi Igazgatésag

Hazai nagytavaink (Balaton, Velencei-to, Fert-to, Tisza-t0) kivétel nélkiil jellegzetes sekély tavak, atlag-
¢lységiik nem haladja meg az 5 m-t. A mérsékelt éghajlati 6v sekély tavainak fontos jellemzdje a kornyezeti (ezen beliil
az éghajlati) tényezOk tér- és idobeli valtozasaira vald nagyfoku mennyiségi és mindségi érzékenység.

Az el6adas attekintést ad a Balaton vizhaztartasi viszonyainak iddbeli valtozasairdl, beleértve a vizszint-
szabalyozas rovid torténetét is. Ezt kovetden a Balaton vizforgalméanak a klimavaltozas hatasara becsiilt valtozdsdnak
iranyaval és mértékével foglalkozunk.

Az eléadas a Balaton vizhaztartasi viszonyainak — a vizforgalmat meghatarozé természeti tényezok (a csapadék,
a hozzafolyas és a parolgas algebrai dsszegeként értelmezett természetes vizkészlet-valtozas) — becsiilt valtozasait az
Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat az 1961-1990 referencia id6szakra és a 2021-2050, valamint a 2071-2100 koz6tti 30
éves klimaablakokra vonatkozo6 ALADIN-Climate modellfuttatasi eredményeire alapozott és elvégzett hidrologiai sza-
mitasokat foglalja dssze.

A Balaton vizforgalmat meghatdroz6 természeti és antropogén tényezok térbeli és iddbeli valtozasai a viz-
haztartasi mérleg deficitességének erdsodését valoszinlisitik. Ennek mérséklésének egyik eszkoze lehet a medertarozas
novelése, ami a to szabalyozasi szintjének emelésével érhetd. A megemelt szabalyozasi szint tartasara — probailizem
jelleggel — az elmult mintegy két és fél éves id6szakban keriilt sor. A probailizem soran szerzett tapasztalok bemutata-
saval és értékelésével foglakozik az eldadas masodik része.

15



EGHAJLATVALTOZAS ES A VAROSI KLIMA

) Unger Janos
SZTE Eghajlattani és Tajfoldrajzi Tanszék

Els6sorban a varos termikus modositd (varosi hosziget) hatasara koncentralva, a jelenkori mérési eredmények
alapjan kijelenthet6, hogy a klimavaltozas jeleként az elmult egy évszazadban a globalis felszinkdzeli hdmérséklet éves
atlagban 1 °C koriil kimutatott emelkedése nagysagrendileg Osszemérhetd mar egy kozepes nagyvaros — természetes
kornyezetéhez viszonyitott — éves atlagos tobblethdmérsékletéhez is.

A klima globalis és regionalis szinti megvaltozasa a kiilonb6zd szinoptikus helyzetek gyakorisaganak és tar-
taméanak a megvaltozasat is eredményezi. Igy térségiinkben gyakoribbak és tartosabbak lesznek a magasnyomasi hely-
zetek, amelyekhez a levegd lassubb kicserélddése és erdteljes inverzios rétegzédés kapesolodik, elGsegitve ezzel a varosi
1égkorben a szennyezbanyagok feldusulasat és a hésziget-események gyakoribba és erdsebbé valasat. Ezekben a helyze-
tekben a héhullamok szintén gyakoribba és intenzivebbé valnak, melyek kombinalédva a rarakodd hésziget-hatassal, a
termikus human komfort (hdterhelés) szempontjabdl igen kellemetlen szituaciot eredményezhetnek a varoslakok szama-
ra nappal és éjjel egyarant. Tovabbi kedvezdtlen kovetkezményként jelentkezik a hiitésre felhasznalt energiandvekedeés,
az ezzel kapcsolatos haldzati talterhelés, valamint az érzékeny varosi infrastruktirak (pl. internet) miikddését potenciali-
san korlatoz6/megbénitd héhatas. E kedvez6tlen hatasok varhaté mértéke klimamodellek segitségével jelezhetdk elore.

A nemzetkozi irodalombdl vett rovid kitekintés utan néhany, a szegedi kutatasi eredményeinkbdl szdrmazoé példa
keriil bemutatasra, amelyekbdl levonhato az a kovetkeztetés, hogy a jelenlegihez képest a szdzad végére nyaron az er6-
sen terhelé nappalok gyakorisaga jelentGsen megnd, mig a pihenésre alkalmas éjszakaké jelentGsen lecsokken. Ez pedig
mar egészséges szervezet szamara is megndvekedod fizioldgiai terhelést jelent, de az arra érzékeny populacioknal hatva-
nyozott problémat okoz. Az eredményiil kapott predikciok rairanyitjak a figyelmet a klimatudatos varostervezés fontos-
sagara.
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A BUDAPESTI VAROSKLIMA ELEMZESE: DETEKTALT ES VARHATO VALTOZASOK

Pongracz Rita'?, Bartholy Judit!?, Breuer Hajnalka!, Dezs6 Zsuzsanna®, Dian Csenge' és Gonddocs Julia®
1ELTE Meteorolégiai Tanszék
2ELTE TTK Kivalésagi Tuddskézpont

Magyarorszag népességének mintegy negyede Budapesten vagy az ahhoz kapcsolodé agglomeracioban él. A
koncentralt emberi jelenlét a természetes kdrnyezet megvaltozasa révén specialis éghajlati viszonyokat alakit ki. E
varosklima detektalasat, a részletes elemzéseket helyszini és miitholdas mérésekkel, valamint mezoskalaju modellezéssel
végezhetjiik. A miiholdas mérések nagyobb teriilet lefedését teszik lehetévé, viszont a felszini hdmérsékleti viszonyok
kovetése csak felhdmentes idészakokra korlatozodik. A lassan két évtizedre kiterjedd vizsgalataink soran az amerikai
NASA kutatomiiholdjain (Terra és Aqua) talalhaté MODIS, illetve ASTER szenzor 2001-t6l végzett méréseit hasz-
naljuk. A helyszini mérésekkel a varosklimat felhds id6szakokban is tudjuk vizsgalni, am egy ilyen nagy kiterjedésii
teriilet megfeleld stirliségi lefedését nehezitik a sziikds anyagi forrasok. Ezért a févaros néhany keriiletében (VIIL., 1X.,
XI., XII.) kezdeményeztiink mérési programokat egyetemi hallgatok bevonasaval. A 2015 o6ta folyd expedicios mérések
felhasznalasaval lehetdségiink nyilik a varosi hésziget hatas napi menetének tanulmanyozasara, dsszehasonlitisara a
kiilonboz6 beépitettségli helyszineken. A mérések mellett a varosklima elemzéséhez hozzéjarulnak az agglomeracios
teriiletet megfelelden lefedd finom térbeli felbontassal rendelkezé modellszimulacidk is. Tobblépcsds bedgyazott mo-
dellezés révén a varosi modult tartalmazé WRF modellel végeztiink esettanulméanyokat a szokasosnal melegebb nyari és
téli idészakokra. A multbeli események részletes értékelésén kiviil a modellszimulacidk a jovore vonatkozd valtozasok
becslésére is lehetséget adnak. A kapott eredményeket a varosi dontéshozok, a fovarosi és keriileti onkormanyzatok fel-
hasznalhatjak a helyi klimavaltozasi és adaptacios stratégiak kidolgozasahoz.
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A KLIMAVALTOZAS EGESZSEGI HATASAINAK ELOREJELZESE A COPERNICUS PROGRAM (C38)
KERETEBEN

Paldy Annal, Bobvos Janos? és Magyar Donat!
YOrszdgos Kozegészségiigyi Intézet
2EMMI Kérnyezet- és Taplalkozds-egészségiigyi Féosztdly

Az Eurdpai Unid fliggetlen meteorologiai szervezete, az Eurdpai Kozéptava Idéjaras Elorejelzési Kozpont
(ECMWEF) fejleszti ki a Copernicus klimavaltozassal kapcsolatos szolgaltatasokat. Egyik {6 cél a klimavaltozas és az
egészség kapcsolatdnak bemutatasa. Ennek érdekében az Eurdpai Egészség projekt célja, hogy a klimavaltozas hatasai
szempontjabol legfontosabb végkimenetek jovobeni alakuldsanak monitorozéasara indikatorokat fejlesszen ki az Eurdpai
Unié orszagai szamara, kiilonbozo teriileti bontasban. Az indikatorok a kovetkezok: hd- és fagyhullamokkal kapcsolatos
tobblethalalozasok, egyes vektorok altal terjesztett betegségek alakuldsa, a legfontosabb indikator allergén ndvények
(éger, nyir, fiifélék, parlagfii) viragzasa kezdetének és a pollenterhelés erdsségének elérejelzése. A fejlesztés soran fon-
tos cél az, hogy a végfelhasznalok szamara hasznos adatokat tartalmazoé feliiletek késziiljenek. A szezonalis eldre-
jelzéseket és a klimaprojekciokat a Copernicus Projekt altal kialakitott Klima Adathaz fogja biztositani.

A projekt partnerek elsddleges feladata a végtelhasznalok igényeinek felmérése és ennek alapjan az indikatorok
kialakitasa, figyelembe véve a Klima Adathaz adatelérhetoségeit. Az Europai Egészség oldal egyrészt id6jarasi adatokat
fog szolgaltatni a jovire vonatkozoan tobbféle klimaszcendrid szerint kiilonbozo térbeli és idobeni felbontasban, mas-
részt lehetdséget biztosit arra, hogy beépitett, vagy a végfelhasznald sajat moduljai alapjan indikatorokat szarmaztasson
és térképen jelenitsen meg. Az eredményeket a végfelhasznalok id6szakos és rendszeres jelentésekhez, helyi, regionalis
és orszagos helyzetértékelésekhez, tovabba kiilonboz6 kérnyezetegészségiigyi szakpolitikai tervezésekhez tudjak fel-
hasznalni.

A projektet a Copernicus Climate Change Services tamogatja (szerzédésszam: 2017/C3S_422 Lot2 VITO/SC1)
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AGAZATSPECIFIKUS EGHAJLATI SZOLGALTATASOK A TURIZMUS SZAMARA

Németh Akos
Orszdgos Meteorologiai Szolgadlat

A gazdasagi agazatok koziil — a mezdgazdasag mellett — a turizmus az, amit leginkabb befolyasol az id6jaras és
az éghajlat. A turizmus egyes agaira ugyanakkor nem egyforman van hatassal az atmoszférikus kdrnyezet. Egyes tevé-
kenységek erésen iddjaras fiiggbk (pl. strandolas, sielés), masok (pl. konferencia turizmus) esetében a meteorologia
irrelevans. Egy adott teriilet éghajlata meghatarozza, hogy ott alapvetden milyen turisztikai tevékenység végezhetd. A
pillanatnyi idéjaras ugyanakkor elssorban a keresletet befolyasolja az id6jarasra érzékeny tevékenységek esetén. Es ne
feledkezziink meg az iddjaras és az éghajlat turizmusbiztonsagra gyakorolt hatdsairdl sem (pl. szélsdséges id6jarasi
jelenségek). Lathatod, hogy a turisztikai szektor sokrétli informacidt igényel az ultrardvidtava eldrejelzésektdl kezdve a
klimatologiai elemzésekig. Fontos kiemelni mindekdzben, hogy a turizmus szamara gyakran nem elegend6 a standard
meteorologiai valtozokat vizsgalni, sziikség van specialis paraméterek 1étrehozasara, elemzésére, elérejelzésére. Ilyen
specialis paraméter tobbek kozt a kiilonbozd turisztikai klimatologiai indexek (pl. TCI, CIT, HCI), a sportolasra alkal-
mas hotakards napok gyakorisaga, a hdagyuzasra alkalmas napok gyakorisaga, a tengerviz szintjének valtozésa, vagy
akar a felszini vizhdmérséklet.

A 2017-ben indult Copernicus Climate Change Service for European Tourism (C3S CET) projekt legf6bb célja,
hogy a fentiek alapjan célzott, a turizmus agazat szdmara felhasznalhaté eurdpai szolgaltatdscsomagot hozzon létre. A
szolgaltatas fejlesztés soran a potencialis felhasznalokat is bevonjak a munkaba. Ezzel a markansan uj szemlélettel lehet
elérni, hogy a szolgaltatas jol hasznosuljon és a felhasznalok valoban ahhoz az informacidohoz jussanak, amit akar a
hosszutavu iizleti stratégia kialakitasa, akar az operativ tevékenységiik soran alkalmazni tudnak. A tervek szerint 2019-
ben mar miikddnie kell a szolgaltatasnak a hegyvidéki, a vizparti, a vidéki és a varosi turizmus szerepl6i szamara.
Természetesen az Orszagos Meteorologiai Szolgalat is felismerte a turizmus szektor sajatos igényeit és elindult egy
agazatspecifikus szolgaltatascsomag fejlesztése, melynek bemutatasa szintén 2019 elsd félévére varhato.
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A NAGYFESZI‘JLTSEGQ ATVITELI HAL(’)ZAT’KLiMAVALTOZASSAL KAPCSOLATOS
KOCKAZATAINAK FELMERESE ES MENEDZSELESE

Kovacs Gabor! és Tarczy Péter?
IMAVIR Zrt.
2Energin Kift.

A folyamatos villamosenergia-cllatisnak kiemelt szerepe van a modern tarsadalom és gazdasag életében. Az
energiarendszer elemeinek meghibasodasai anyagi karokhoz és veszélyhelyzeteket kialakuldsdhoz vezethetnek. Kiilonos
jelentdségliek a nagyfesziiltségl atviteli halozat elemei, mert ezek alkotjak az Osszekottetéseket az erdmiivek, a nemzet-
kozi csomopontok, valamint az dramszolgaltatéi halozatok kozott, ezért meghibasodasuk kiterjedt iizemzavarokhoz
vezethet. A klimavaltozas egyik kovetkezménye az extrém kornyezeti hatdsok nagysaganak és eléfordulasi gyakorisa-
ganak a megnovekedése, sok esetben meghaladva a 1étesitmények tervezése soran kordbban figyelembe vett értékeket.
Az extrém hatdsok elsdsorban a szabadvezetékes halozatokat veszélyeztetik, amint erre tobb kiilfoldi és hazai lizemzavar
is felhivta mar a figyelmet. A tavvezetéki haldzat teljes korli atépitése gazdasagi ¢s lizemviteli okok miatt nem realis
megoldas, ezért a kockazatok felmérésére és kezelésére vonatkozo stratégianak a meglévo tavvezetékek szelektiv,
koltséghatékony, dsszességében megfeleld biztonsagot adod atépitésére kell iranyulnia. A stratégia koncepcidja szerint a
kovetkez6 {6 feladatok elvégzése sziikséges:

e A mértékadonak tekintendd kornyezeti hatasok meghatarozasa a korabbi iddszakok mérési adatai és a jovo
idészakokra valdsziniisithetd informaciok figyelembe vételével

e Modell kidolgozésa a szabadvezetékekre és térbeli kdrnyezetiikre az erék és teherbirdsok szamitasara, a meg-
hibasodasi valoszinliségek kozelité meghatarozasara

e Meghibasodas kovetkezményeinek vizsgalata, lokalis, regionalis és energetikai jellegii kockazatok becslése

o  Kockazatok értékelése, kockazat-kezelési valtozatok elemzése, a beavatkozasok optimalis kombinacidjanak
kidolgozasa, a beavatkozasok sorrendjére vonatkozo javaslat Gsszeallitasa

A stratégiai terv kidolgozasa varhatéoan 2020 végére lehetséges. Nemzetkodzi tapasztalatok szerint a beavat-
kozasok megvalodsitasa mintegy 10-15 évet vesz igénybe.

20



A NAP- ES SZELENERGIA EGHAJLATI KOCKAZATANAK MEGHATAROZASA EUROPABAN

Bartok Blankal és Robert Vautard?
"Magyar Féldrajzi Intézet, Babes-Bolyai Tudomdnyegyetem, Romdnia
2 e Laboratoire des Sciences du Climat et de I'Environnement (LSCE/CNRS/IPSL), Franciaorszdg

A mar napjainkban is kimutathatd éghajlatvaltozas kiemelten érinti a nap- és szélenergia szektort, mivel ebben
az esetben a 1égkori tényezOk kozvetleniil befolyasoljak az energiatermelést. Ilyen jelentds veszélyeztetettség mellett a
hatékony alkalmazkodas érdekében elengedhetetlen tiinik az éghajlati kockazatok meghatarozasa, amelyek a felszinre
érkezd napenergia, illetve a felszini szélsebesség hosszu tavi valtozasat veszi figyelembe. Ma mar szamos nagy fel-
bontasu éghajlati modell-szimuldcié all rendelkezésre Eurdpa éghajlatanak vizsgalatara, ennek ellenére az energia-
szektorban nagyon kis mértékben hasznaljék az ilyen jellegii informacidkat. Ennek tSbb oka is lehet, mint példaul a még
mindig nem megfeleld térbeni és iddbeni felbontas, a kiilonb6z6 modellek kozotti eltérések okozta bizonytalansag, mért
adatokkal Osszevetett modellhibak, a nehézkes adatlekérés, ismeretlen formatumu adattarolas. Ezeket a tényezdket fi-
gyelembe véve, a Copernicus Climate Change Service (C3S) keretében megvalosulé Clim4Energy projekt (http://clim4
energy.climate.copernicus.eu/) 6 célkitiizése éppen az volt, hogy olyan éghajlati adatbazist hozzon létre, amely az
energiaszektor szamara fontos éghajlati informacidkat kdnnyen elérhetd és értelmezhetd formaban tartalmazza. Az adat-
bazis felépitése az energiaszektor képviseldivel folytatott szdmos konzultacié révén kdrvonalazodott. A projekt hon-
lapjan, a C3S Climate Data Store (CDS), illetve az Earth System Grid Federation (ESGF) adatportalokon is elérhetd
adatbazis tizenegy 12 km felbontast regionalis klimamodell 4 éghajlati paraméterének (3 6ras hémérséklet, napi csapa-
dék, 3 oras szélsebesség, 3 oras felszinre érkezd napenergia) korrigalt értékeit tartalmazza az RCP4.5 és RCP8.5 szcena-
riokra. Az éghajlati adatok mellett szamos energetikai index (pl. kapacitasfaktor) is elérheté a honlapokon. Az ellenér-
z06tt éghajlati adatok tobbek kozott részletes kockazatszamitasra is alkalmasak. A bemutatott esettanulmany Eurdpa szél-
sebességbeli valtozasait vizsgalja hangstlyt fektetve az eloszlas als6 kvantiliseire (Q0.05, Q0.10). Megallapithato, hogy
a kontinens északi részén az alacsony szélsebességek gyakorisaga szignifikans novekedést mutat nem csak a jovében
(2031-2060), de mar a jelenben (2000-2030) is. Ez a valtozas nem tapasztalhato a kontinens déli orszagaiban. Az
alacsony szélsebességek gyakorisaganak megnovekedése értelemszeriien megmutatkozik a szélerdmiivek kapacitas-
faktoranak alakulasdban is, €s ez egyenesen atszamolhatd megtermelhetd villamos energiara is.
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KOZLEKEDESI INFRASTRUKTURA LETESITMENYEK KLIMAKOCKAZATI ELEMZESENEK
GYAKORLATI TAPASZTALATAI

Csoka Gergely és Fleisz Balint
VIKOTI Mérnék Iroda Kft.

Meglévo kozlekedési infrastruktura létesitmények feltjitasa, vagy ujak létesitése a legtobb esetben eldzetes
vizsgalati eljaras koteles, vagy kornyezeti hatasvizsgalati eljaras koteles tevékenység, amely soran sziikséges a vizsgalt
létesitmények klimakockazati elemzését is elvégezni. Az 1t-, illetve vasutépités tervezémérndkei, illetve szabvanyalkoto
mérnokei kozott dltalanosan elfogadott, hogy az ezen létesitmények kdrnyezetében uralkodoé klimatikus viszonyok nagy-
ban befolyasoljak az adott Iétesitmények miiszaki kialakitasat, az alkalmazott technologidkat, valamint a méretezéseket
egyarant. A tény, hogy ezen éghajlati viszonyok megvaltozoban vannak — féleg egy akar 100 éves hasznos élettartamra
tervezett 1étesitmény vonatkozasaban — mar kevésbé ismert, vagy elfogadott a szakma korében, féleg, ha ez maga utan
vonja az adott létesitmény miiszaki tartalmanak olyan modon valdé megvaltoztatasat, amely dragitja, tilméretezi azt.
Magyarorszagon a kiilonb6z6 1étesitmények, tevékenységek klimakockazati elemzése egy par éves, uj tudomanyteriilet,
amely jelenleg onmaga elfogadasaért, 1étjogosultsagaért kiizd. A klimakockazatot vizsgalok korében, az érdek-
érvényesités és eredményesség érdekében fontos ennek felismerése, és ezzel egyiitt egy tudatos, jol felépitett, szituacion-
ként mas és mas kommunikacio alkalmazéasa. A szakszerii vizsgalatokhoz jol szervezett csapatmunka sziikséges, amely
soran kiemelten fontos minden érintett szaktervezdvel egyeztetni. Az eredményesség kulcsa abban is rejlik tovabba,
hogy minden fazisban sziikséges jelen lennie a klimakockazat elemzésnek, igy a stratégiai dontések meghozasa, tanul-
manytervek készitése soran, illetve egyéb tervezési fazisokban, a kivitelezés, épités kozben, valamint az lizemelés,
tizemeltetés soran is egyarant.
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A ZOLD INFRASTRUKTURA VAROSI VIZGAZDALKODASBAN BETOLTOTT SZEREPENEK
VIZSGALATI LEHETOSEGEI A KLIMATUDATOS CSAPADEKVIZ-GAZDALKODAS TUKREBEN

Csete Akos Kristof és Gulyas Agnes
SZTE Eghajlattani és Tajfoldrajzi Tanszék

A klimavaltozas negativ hatasai kapcsan felmeriil vizproblémak a kozeljovoben jelentds kihivasok elé fogjak
allitani a varosokat. A varosi vizgazdalkodasi rendszerekben komoly gondot jelenthetnek a hirtelen, rovid id6 alatt le-
zadul6 csapadékok, illetve a nyari aszalyos periddusok is. A nagy mennyiségli csapadékok kovetkeztében kialakulod
villamarvizek amellett, hogy tulterhelhetik a varosi csatornahalozatot, felszini lefolyasként komoly karokat okozhatnak,
majd ez a jelentds vizmennyiség hasznosulas (infiltracid) nélkiil kikeriil a varos vizkorforgasabol. Ugyanakkor a
hosszabb csapadékmentes idészakokban a vérosi talajok hasznosithat6 viztartalma kritikusan lecsdkken, a zoldfeliiletek
rendszeres Ontdzést igényelnek, amelyet tarozas hijan ivovizbol valésitanak meg. A fenntarthatésag szempontjabol
kiemelt szempont, hogy csapadékos idészakokban minél hatékonyabb beszivargast érjiink el, vagy/és tarozast valosit-
sunk meg, illetve a varosi zoldfeliiletek Ontdzését minél nagyobb részben a tarozott vizmennyiségbdl fedezziik. A
modern, klimatudatos varosi csapadékviz kezelési rendszerek, mint példaul a LID, WSUDS, SUDS komoly tamogatott-
saggal rendelkeznek vildgszerte és alkalmazasuk mind jobban eldtérbe keriil a klimavaltozas kedvezétlen hatdsaihoz
vald alkalmazkodas kapcsan. Hazankban azonban a hagyomanyos csapadékviz kezelési rendszerek mellett még ritka az
ilyen komplex rendszerben megvaldsult fejlesztés, ezért is kifejezetten fontos objektiv alapadatokkal elGsegiteni a
fejlédést. Ezen folyamatok feltarasahoz szolgalhatnak megfeleld eszkozként a kiilonb6zd vizgazdalkodasi és hidrologia
modellek (pl. UFORE-Hydro). Kutatdsunkban a ndvényzettel boritott teriiletek varosi vizhaztartasban betdltott szerepét
vizsgaltuk, kiemelt figyelmet szentelve a lefolyasra gyakorolt hatasukra. Ehhez kapcsoloddan elemzéseket végeztiink a
varosi csapadékvizek zoldfeliileti elemek Ontézésében nyujtott szerepével kapcsolatban is. A szegedi mintateriileteken
végzett modellezés eredményei arra mutatnak ra, hogy a ndvényzet jelentés mértékben csdkkentheti a felszinen lefolyo
vizek mennyiségét és amplitudojat. A szcenarid vizsgalatok sordn a ndvényzet minden esetben kedvezd irdnyba modo-
sitotta a lefolyas-beszivargas aranyat, ezzel is alatdmasztva a zold infrastrukturalis fejlesztések sziikségességét.
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PROTOTIPUS AZ EGHAJLATVALTOZASSAL ES HATASAIVAL KAPCSOLATOS KOMPLEX
ISMERETEK OKTATASARA AZ ERDOMERNOKI KARON

Galos Borbala, Zagyvai Gergely, Csaki Péter, Balazs Pal és Horvath Adrienn
Soproni Egyetem, Erdémérnoki Kar

Az éghajlatvaltozas erdészeti kihivasaira vald felkésziilés a fafajok elterjedését, vitalitasat, produkcidjat be-
folyasold tényezdk és ezek tendencidinak komplex ismeretét igényli. A ,,CLIMITED” elnevezésti honlap célja, hogy a
klimavaltozas és adaptacio fel6l megkdzelitve szintetizalja a hidroldgiai- és talajviszonyok, valamint a potencidlis
természetes erdtarsulasok multban megfigyelt és jovoben varhatd valtozasaval kapcsolatos informaciot, amit Soproni
Egyetem Erddmérndki Karan a hallgatok az egyes szaktirgyak keretében tanulnak. Az erdészeti tdjakra kidolgozott
abrak, térképek és magyarazo szovegrészek tomor, kdzérthet dsszefoglalast adnak a jelenlegi termdhelyi viszonyokrol,
a forrd és az aszalyos periddusok gyakorisaganak novekedésérdl, valamint varhaté kovetkezményeirdl az erdei 6ko-
szisztémak vizforgalmaban, fafajosszetételében. Ezaltal a felhasznald szamara lehetdvé valik a multidiszciplinaris dssze-
fliggések feltarasa, valamint az egyes erdészeti tajak kitettségének, éghajlatvaltozassal szembeni sériilékenységének
Osszehasonlitasa. A honlap folyamatosan frissiil az aktualis hazai és nemzetkozi projektek eredményei alapjan, ezaltal
biztositja a kutatasi eredmények oktatasba integralasat is.

Az oldalt elsdsorban oktatasi segédanyag-prototipusként hoztuk 1étre az erd6-, kdrnyezet- és természetvédelmi
mérndk hallgatéink szamara, de az itt fellelheté informacid, valamint a klimaprojekcidok hatasbecslésben valo fel-
hasznalasat segit6 itmutatd az erdészeti klimahatas kutatas és gyakorlat szdmara is jol hasznosithat6.

A kutatas a Fels6oktatasi Strukturaatalakitasi Alap (FSA) és az EFOP-3.6.2-16-2017-00018 Agrarerdészet
projekt tamogatasaval valosult meg.
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VAROSKLIMA SZIMULACIOK A WRF MODELL FELHASZNALASAVAL

Gonddocs Jilial, Breuer Hajnalka! Pongracz Rita'? és Bartholy Judit®?
1ELTE Meteorolégiai Tanszék
2ELTE TTK Kivalésagi Tuddskézpont

A ndvekvé urbanizacié és a klimavaltozas szamos kornyezeti és gazdasagi problémat vet fel a vilag szamos
részén, igy Budapesten is. A varhato hatasok és kovetkezmények enyhitésére hatékony védekezési stratégiakra van sziik-
ség, melyek mérési s modellezett eredmények felhasznalasaval dolgozhatok ki. A legujabb 1égkori modellekkel lehetd-
ség nyilik a vérosi felszin hatdsanak fizikai leirasara és ezaltal a véarosi hésziget (UHI: Urban Heat Island) jelenségének
vizsgalatara. Ugyanakkor klimatologiai 1éptékben e varosi folyamatok modellezése tovabbi problémat vet fel. Habar az
altalanosan hasznalt regionalis éghajlati modellek — finom racsfelbontasuk révén — részletes informacidval szolgalnak
egy orszag vagy egy kisebb térség éghajlati jellemzoirdl, felbontdsuk még mindig tul durva a mezo- és mikroskalaju
varosi folyamatok figyelembevételére. Ehhez specialisan a varosi kdrnyezethez igazitott fizikai parametrizaciok alkal-
mazasara és pontos felszini adatbazisokra van sziikség, tovabba legfeljebb 1 km-es horizontalis felbontasra.

Vizsgalatainkat Budapest és kornyezetére végeztiik, a WRF id6jaras elorejelzé modell és a RegCM regionalis
klimamodell segitségével, mely sordn a klimamodell eredmények dinamikus leskalazasat hajtottuk végre. A leskalazas
folyaman a WRF modellt a RegCM modell eredményeinek felhasznalasaval inicializaltuk, kivalasztva a héhullamos,
illetve extrém meleg iddszakokat. A WRF szimulacidkat egy multbeli (1971-2000) és két jovobeli idoszakra (kozelebbi
jOv6: 2016-2045; tavolabbi jovo: 2061-2090) fokuszalva készitettiik el. A vizsgalataink kézéppontjaban az UHI inten-
zitasanak és jovobeli lehetséges valtozasanak értékelése allt. Elemzéseink azt mutatjak, hogy a historikus idészakhoz
képest mind a kozelebbi, mind a tavolabbi jovében az UHI intenzitasanak csokkenése varhatd az éjszakai orakban,
amikor is legnagyobb annak intenzitasa. Ennek elsGdleges oka a kornyezd teriiletek varhatoan fokozottabb fel-
melegedése a varosi térségekhez viszonyitva.
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A VAROSI FAK HOSTRESSZCSOKKENTO HATASANAK SZEREPE AZ EGHAJLATVALTOZASSAL
SZEMBENI REZILIENCIA NOVELESEBEN

Gyéri Zsuzsa, Gulyas Agnes, Kovacs Attila, Novak Attila és Kiss Marton
SZTE Eghajlattani és Tajfoldrajzi Tanszék

Az éghajlatvaltozas jelenlegi tendenciai mellett a varosi kornyezetben élok szamos stresszfaktornak vannak
kitéve, melyek koziil a nyari héstressz az egyik legjelentdsebb probléma. A mérséklésére alkalmazhaté megoldasok
koziil az egyik legkézenfekvobb és leghatékonyabb a klimatudatos varosi fasitas, hiszen arnyékhatasuk jelentésen meg-
valtoztatja egy teriilet energiamérlegét, és ezzel az ott uralkodd humankomfort-viszonyokat. A fak arnyékhatdsat
hazankban mindeddig csak pontszeriien vagy nagyon kis teriiletre kiterjedden vizsgaltak. A kiiltéri humankomfort egyik
legfontosabb meghatarozé paramétere az atlagos sugdarzasi homérséklet (Tmrt). EzErt vizsgalatunk elsddleges célja a fak
Tmr-re gyakorolt hatasanak komplex vizsgalata, kiilonos tekintettel a transzmisszivitasbol eredd modositd tényezokre.
Ehhez a Solar and Longwave Enviromental Irradiance Geometry (SOLWEIG) modell segitségével 3D sugarzasi ho-
térképet allitottunk el6 egy kiterjedtebb varosi mintateriiletre, valamint egy szimulaciésorozattal megvizsgaltuk, hogy a
lombkorona, az albed6 és a transzmisszivitds milyen hatast gyakorol a Tmr-re. Az adatok felvételezését Szeged bel-
varosaban, a Bartok téren végeztiikk. A tér kiterjedését és funkcidit tekintve reprezentativ varosi parknak tekinthetd. A
teriilet a 2-es szamu lokalis klimazonaban helyezkedik el (LCZ 2 — kompakt beépitettség, kdzepes épiiletmagassag),
mesterséges felszinboritdsi aranya magas. A ndvényallomanyat jellemzden egyediilallé fak képezik, melyeket diszitd
jellegli bokrok vesznek korbe. Vizsgalataink azt mutatjak, hogy varosi kornyezetben a fas vegetacido kiemelt jelen-
toséggel bir a termikus komfort javitasaban nyari héhullamok soran. A Tmrt Napos helyeken akar 60 °C-ot is megkdzelitd
értékét tobb mint 20 °C-kal is képesek csokkenteni. A Tmrt-re a lombkorona valtozasa bir a legnagyobb hatassal: transz-
misszivitasanak novekedése vagy a sugaranak csokkenése jelentOs sugarzasi hotobblettel jar. Az épiiletek albeddjanak
novelése is fokozodod héterhelést okoz. A modellezési eredményeink azt mutatjak, hogy a transzmisszivitas valtoztatasa-
val elérhetd hostresszmérséklés kisebbnek mondhato, mint a koronaboritottsdg valtoztatasaval (és altalaban fak ilteté-
sével) elérhet6 hatas.
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SZELIRANYOK ENERGETIKAI CELU VIZSGALATA KARPATALJAN

Hadnagy Istvan'? és Tar Karoly'?
IDE Meteoroldgiai Tanszék
2]I. RF KMF Biolégia és Kémia Tanszék
SNyE Turizmus és Foldrajztudomanyi Intézet

Az energiatartalom a szélmez6 egyik fontos strukturalis eleme, ami szorosan Osszefligg a széliranyok és szél-
sebességek gyakorisagi eloszlasaval. A sz€lmezd barmely karakterisztikdjanak megvaltozdsa a potencidlis szélenergia
megvaltozasat vonja maga utan. A munkankban bemutatjuk a Kéarpatalja teriiletére jellemz6 szélirany-mez6 statisztikai
szerkezetében, a viszonylag Osszetett orografiai kdrnyezet fiiggvényében, meglévo jellegzetes vonasokat és évszakos
valtozasokat. Adatbazisunkat kilenc meteoroldgiai megfigyeld allomas 3 6ranként regisztralt szélsebesség és szélirany
adatsorai alkottak. Az energetikai szamitasoknal meghatarozé lehet azoknak az id6szakoknak vagy akar széliranyoknak
a lehatarolasa, kivalasztasa, amelyek szélenergidban gazdagabbak a tobbinél. Ezért olyan indikator széliranyokat keres-
tiink, amelyek az adott teriileten és iddszakban energetikailag ¢és klimatologiailag meghatarozok, a klimatologiai felté-
telek megmaradasa esetén valtozatlanok, stacionariusak, az éghajlatban bekdvetkez6 barmiféle valtozas esetén azonban
kicserélédhetnek. A jellemzd széliranyok kivalasztasara, azaz hogy a széliranyok koziil melyek azok, amelyek gyako-
risaga szignifikdnsan meghatarozott, tehat nem véletlenszertien vannak jelen az adott helyen az adott idészakban, egy a
valdsziniiségek egyenldségének eldontésére vonatkozd atalakitott statisztikai probat alkalmaztunk. Kiilon vizsgaltuk a
sikvidéki és a nem sikvidéki allomasok széliranyainak karakterisztikait. Minden allomas esetében meghataroztuk az
uralkodo széliranyt is, ennek a legnagyobb energiatartalommal bird jellemz6 széliranyt tekintettiik.
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HAZAI EGHAJLATI TRENDEK — MI? MENNY?

Izsak Beatrix, Hoffmann Lilla, Lakatos Ménika, Kircsi Andrea és Bihari Zita
OMSZ Eghajlati Osztaly

A meteorologiai adatsorok elemzésével megismerhetjiik, és folyamatosan nyomon kovethetjiik hazank éghaj-
latanak jellemzdit, tetten érhetjiik az éghajlat hosszu tavii megvaltozasanak jeleit. Az esetleges hibak és inhomogenitasok
téves kovetkeztetésre vezethetnek a nyers adatsorokon végrehajtott elemzések soran. A homogenizalas, adatellendrzés,
adatpotlasra céljara kifejlesztett MASH mddszerrel eldallitott adatsorokat elemziink: a csapadék esetén 461 rovid (1961—
2017) és 131 hossza (1901-2017) éghajlati sort, mig homérséklet esetén 58 rovid (1981-2017) és 25 hosszu (1901—
2017) sort vizsgalunk. Az allomas adatokon elvégzett trendvizsgalat (hdmérséklet-linearis trend, csapadék-exponencialis
trend) eredményeit mutatjuk be. Térképeken szemléltetjiik az adott szignifikancia szinten a pontbecslés értékéhez szer-
kesztett konfidencia intervallumot abbol a célbol, hogy ravilagitsunk az éghajlati értékelésekben leggyakrabban alkal-
mazott kozépérték (trendegyiitthatd) és a konfidencia intervallum kezd6- és végpontjanak jelentésére. Azaz ugyanazon
allomas és meteorologiai elem esetén mekkora a valtozas az adott iddszak alatt, ha nemcsak a kdzépértékeket adjuk meg,
s mi a konfidencia intervallum hasznalatanak a jelentdsége. Emellett megvizsgaljuk, hogy mely esetekben szignifikans a
valtozas, nemcsak az éves atlagokra, hanem évszakokra és egyes honapokra is. Az igy kapott értékeket a MISH
rendszerrel interpolaljuk és teljes Magyarorszag teriiletén abrazoljuk. Mig homérséklet esetén egyértelmiien a globalis
tendenciak rajzolddnak ki, addig csapadék esetén azt lathatjuk, hogy nem ilyen egyszerli a helyzet, az éves csapadék-
Osszegek trendjéhez képest az egyes évszakok és honapok is igen nagy valtozékonysagot mutatnak térben és idében
egyarant.
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A HIDROSZTATIKUS ES NEM-HIDROSZTATIKUS KLI’MAMODELL-SZIMULACI(’)K ELEMZESE
A KARPAT-MEDENCERE

Kalmar Timea?, Pieczka Ildiké!, Pongracz Rita? és Bartholy Judit?
IELTE TTK Meteoroldgiai Tanszék
2ELTE TTK Kivalésagi Tuddskézpont

A klimamodellek az éghajlati rendszerre haté és azon beliil lejatszodd komplex kdlcsonhatasok, visszacsatolasok
folyamatat irjak le, amihez elengedhetetlen a modellek folyamatos fejlesztése. A fejlesztések egyik célja a multban
detektalt éghajlati viszonyok rekonstrudlasa. Ha ez elfogadhaté mértékben sikeriil, akkor kovetkezd 1épésként a klima-
modellek felhaszndlasaval becsiilhetjiik az éghajlat jovoben varhatd valtozasait is. Napjainkban regionalis skalan (pl. a
Karpat-medence térségére) a klimamodellek mar néhdny km-es horizontalis felbontassal is rendelkezhetnek. Ez a térbeli
felbontas mar nem-hidrosztatikus kozelitésti modelleket igényel. Ahhoz, hogy a modell megfelelden miikodjon, sziik-
séges a modelldinamika moédositasa, valamint a modell racsfelbontasanal finomabb térskalaju folyamatok fizikai para-
metrizacidinak tovabbi fejlesztése. Vizsgalataink soran a RegCM4.5 regionalis klimamodellel végeztiink modell-
futtatasokat 10 km-es horizontalis felbontas mellett a Karpat-medencére az 1981-es évre. A kezdeti- és peremfeltételeket
az ERA-Interim reanalizis adatbazis (0,75°-0s felbontassal) szolgaltatta. A RegCM4.5 a hidrosztatikus kozelités mellett
mar nem-hidrosztatikus dinamikéval is futtathat6. E modellverzié masik nagyobb ujitasa, hogy egy 1j, a nem-konvektiv
eredetii felhdzet és csapadék kezelésére szolgald csapadéksémat is beépitettek. A korabbi un. SUBEX séma figyelembe
veszi a felhdzet racscellakon beliili valtozasat ugy, hogy kapcsolatot 1étesit a racscella atlagos relativ nedvességtartalma
és a felhGvel vald boritottsag, illetve a felhd viztartalma kozott. Az tjonnan beépitett mikrofizikai (NogTom) séma mar a
kevert halmazallapoth felh6zetet is figyelembe tudja venni. A vizsgalatok soran egyrészt a modelldinamikat, masrészt a
nagytérségii csapadéksémakat teszteltiik kiillonbozd beallitasok mellett. A verifikacio soran a kapott szimulacios ered-
ményeket a CarpatClim adataival vetettilk 0ssze. Vizsgalataink alapjan a nem-hidrosztatikus kozelitéssel elvégzett
szimulaciok jobban feliilbecslik a csapadékot a hegyvidéki teriileteken, mig az Alf6ldon alulbecslés figyelhetd meg.
Megallapithat tovabba, hogy a 10 km-es felbontds nem-hidrosztatikus kozelitéssel (a konvektiv csapadékséma ki-
kapcsolasa mellett) még nem elegendd a csapadék megfeleld reprezentalasahoz. Hidrosztatikus kozelités esetén az 1j
mikrofizikai sémaval pontosabb eredményeket kaptunk, mint a korabbi SUBEX sémaval.
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SZOLOFAJTAK POTENCIALIS FAGYKAROSQDASANAK IDOBELI ALAKULASA
A HAZAI BORVIDEKEKEN

Lakatos Laszl6%, Kern Aniké? Bozé Adaml, Csala Akos!, Csabai Edina Kittil, Zséfi Zsolt! és Mika Janos?
Eszterhdzy Karoly Egyetem Kornyezettudomdnyi és Tdjokoldgiai Tanszék
2ELTE Geofizikai és Urtudomanyi Tanszék

Amennyiben bizonyos hémérsékletre hiitjiik a vizsgalt névényt, illetve annak részeit, akkor egyes mintak tel-
jesen elhalnak, mig masok felmelegedés utdn semmilyen karosodédst nem szenvednek. A letalis minimum (LT) homér-
sékletek ismeretében meghatarozhatd, hogy a ndvényi részek meddig hiithetok le maradand6 kérosodas nélkiil. Az LT
értekek novényfajonként, illetve fajtanként jelentdsen eltérnek egymastol. Vannak kivalo, jo, illetve kevésbé fagytiird
fajtak. A fagyérzékenységi vizsgalatok arra irdnyulnak, hogy pontosan meghatarozzuk azt, hogy adott fagypont alatti
hémérsékletre hiités mellett a novényi mintak hany szazaléka karosodik. Az LTso azt jelenti, hogy amennyiben a
hémérséklet alacsonyabb, mint a letalis hdmérséklet, akkor a vizsgalt mintak 50%-a Szenved fagykarosodast. Jelen
vizsgalatban az LTso értéket egy Washington State University (WSU) altal kifejlesztett modell segitségével hataroztuk
meg. Minden hazai borvidékre kiilon-kiilon eléallitottuk az atlagos LTso fliggvényt az adott teriiletre vonatkozo 50 éves
éghajlati atlagok alapjan. A modell bemend paraméterei a napi minimum, maximum, és atlag homérsékleti értékek
voltak. A szamitdsokhoz a FORESEE adatbazis 0,1°%x0,1° racshalozatra interpolalt adatait hasznaltuk fel. A WSU hideg-
tlirést vizsgaldo modell 23 sz6lofajta fajta fagytirését és riigyfakadasi idépontjat szamolja. A modell segitségével termd-
helyenként és fajtanként eléallithatok az LTso értékek, szeptember 7. és majus 15. kozott, a termdhelyekre jellemz6
sokéves napi atlag, minimum és maximum hémérsékletek alapjan. Az LTso fliggvények ismeretében meghatarozhato,
hogy a hazai vagy a késObbiekben magyarorszagi termesztésre javasolhatd sz6l6fajtak milyen fagykarosodasi valdszinii-
ség mellett termeszthetdk a borvidékeinken.
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AZ ORAS CSAPADEKOSSZEGEK YISSZTERESI IQEJENEK BECSLESE
AUTOMATA MERESEK ALAPJAN

Lakatos Ménika', Izsak Beatrix*, Hoffmann Lilla', Bihari Zita', Kircsi Andrea' és Szentimrey Tamas®
YOMSZ Eghajlati Osztdly
2Varimax Bt.

Bizonyos, csapadékhullassal kapcsolatos szélsdségek intenzitasaban, gyakorisagaban megmutatkoz6 tendenciak
a valtozo éghajlat jelei. A napi csapadékadatokbodl szarmaztatott atlagos napi csapadékossag, vagy mas néven napi
intenzitds novekedése arra utal, hogy novekszik a heves esemény soran lehullott csapadék részardnya az idészakos
Osszegben, kiillondsen nyaron. Az éghajlatvaltozas és a szélsGséges éghajlati események kapcsolatat jol szemlélteti, hogy
a korabban emberdltdnként egyszer eléforduld szélsdségek gyakoribba valtak.

A visszatérési értékek, vagy a mérnoki gyakorlatban hasznalatos elnevezés szerint tervezési értékek becsléséhez
el kell késziteniink a rendelkezésre allo minta alapjan az aszimptotikus szélsérték eloszlas fliggvény paramétereinek
kozelitését. Ennek egyik modja a GEV (Generalized Extreme Value) eloszlas illesztés, melynek soran a lokéacios-, a
skala- és az alakparaméter becslésére maximum-likelihood eljarast alkalmazunk. A minta jelen esetben az OMSZ
automata méréseibdl szarmaztatott oras csapadék részosszegek éves maximumainak a sorozata. A szélséértékek szar-
maztatasa elott az adatokat MASH (Szentimrey) eljarassal ellendriztiik, homogenizaltuk és poétoltuk. Az orszagos
fedettség eléréséhez az allomasi éves 6rds maximumokat MISH (Szentimrey és Bihari) eljarassal 10 km-es racshalora
interpolaltuk. Az allomasi széls6értékek megtartasa céljabol a gridingelt adatokon végzett becslések eredményét 6ssze-
fésiiltiik az allomasi méréseken kapott eredményekkel. Az illesztés elvégzése utan mar nincs akadalya a mérndki
gyakorlatban hasznalatos nevezetes visszatérési idokhoz (5, 10, 20, 50, 100, stb. év) tartozo tervezési értékek becslésé-
nek. Térképek sorozatan bemutatjuk, hogy miként alakulnak a nevezetes tervezési értékek az oras csapadékdsszegekre.

A legutdbbi évek heves eseményei sziikségessé teszik a mérndki gyakorlatban hasznalatos szabvanyok feliil-
vizsgalatat is. Munkéank ehhez megfeleld alapul szolgalhat.
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A SZEGEDI VAROSKLIMA MODELLEZ]E:SE ELT!ZR,é KEZDETI- ES HATARFELTETELEK
MEGVALASZTASAVAL

Molnir Gergely és G4l Tamas
SZTE Eghajlattani és Tajfoldrajzi Tanszék

Az ENSZ altal megfogalmazott 17 fenntarthato fejlédési cél kozott szerepet kapott a fenntarthatd varosok és az
éghajlatvaltozashoz torténé alkalmazkodas is. A globalisan folyamatosan novekvd varosi népességszam miatt elenged-
hetetlen a telepiilések kdrnyezeti viszonyainak dsszehangolt monitoringja. Szegeden a meglévd varosklima-méréhalozat
j6 alapot nyujt a helyi hatdsok in-situ mérésére, valamint a varosi kornyezet meteoroldgiai aspektusainak numerikus
eszkozokkel torténd modellezésére. Az eltérd tér- és iddskalaval rendelkezé numerikus szimulacidk egyik kozos tulaj-
donsaga, hogy a modellezni kivant 1égkori allapothatarozok eldallitasa soran alapvetd fontossagu a kezdeti- és hatar-
feltételek minél pontosabb definialasa. A vizsgalatainkhoz hasznalt WRF (Weather Research and Forecasting) nem-
hidrosztatikus, mezoléptékii meteoroldgiai modellben az inicializacios mezdk eldallitasanak egyik lehetsége a globalis
modellek (pl. GFS, EMCWEF, JMA stb.) elorejelzéseinek vagy analiziseinek WRF-be t6rténd implementalasa. Munkank
soran arra kerestiik a valaszt, hogy a WRF — kiilonboz6 kezdeti- és hatarfeltételek mellett — mennyire képes a varosi
hésziget tér- és idobeli alakulasat reprodukalni egy — a varosi hatas szempontjabdl — idedlis (egy hohullamos iddszakbol)
és egy nem-ideadlis (hideg légparnas) napon, Szegeden. Az inicializicios és elOrejelzési mezéket a GFS 0,25°x0,25°-0s,
az ECMWF ERA-Interim 0,75°x0,75°-0s és az ECMWF ERA-5 0,25°x0,25°-0s adatbazisainak felhasznaldsaval
allitottuk eld. Az elvégzett modellfuttatasok eredményei arra utalnak, hogy az idealis napon a WRF mindharom adat-
bazissal megfeleld pontossaggal volt képest a varosi hdtdbbletet szimulalni. A nem-idealis napon azonban leginkabb a
GFS-sel és az ERA-5-tel meghajtott futtatasok kozelitettek jol a megfigyelésekhez, tehat ekkor az adatbazisok felbontas-
beli kiilonbsége dont6 tényezé volt a szimulaciok mindségében.
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A WRF MINT REGIONALIS KLIMAMODELL ADAPTALASA A KARPAT-MEDENCERE

Varga Akos Janos és Breuer Hajnalka
ELTE Meteorologiai Tanszék

A WRF modell napjaink egy legkonnyebben és legtobb modon beallithatd numerikus elbrejelzd modellje.
Felhasznalasi teriilete nemcsak az idéjaras eldrejelzésére terjed ki, hanem kiilonb6z6 moduljainak segitségével teljes
oceani, felszini hidrologiai vagy légszennyezettség terjedési folyamatok is szamithatok. Megfeleld kezdeti és perem-
feltétel adatbazis segitségével pedig regionalis klimamodellként is alkalmazhato. Figyelembe véve, hogy a WRF modellt
— és az elédjét az MMS modellt — elsésorban konvektiv csapadék elorejelzésére fejlesztették ki, hasznalata elényds lehet
hazéankban is, hiszen a nyari csapadéktevékenység jovobeli eloszlasa jelentds kiillonbségeket mutat a térségre alkalmazott
regionalis klimamodellek (REMO, ALADIN-Climate, PRECIS ¢és RegCM) kozott.

Az altalunk vizsgalt tartomany a Med-CORDEX teriiletét fedi le, igy a kés6bbiekben a tobbi modellcsalad ered-
ményeivel is 6sszehasonlithatd lesz. A modell horizontalis felbontasa 50 km, illetve 10 km, a kiils6, 50 km-es felbontast
domain-be agyazott 10 km-es felbontasa teriilet lefedi az Alpok, a Karpatok és a Dinari hegység vonulatait. Vizsga-
latunk fokuszaban a csapadék leirasa all. Bemutatjuk kiilonb6z6 mikrofizikai és mélykonvecios sémak, illetve a hidro-
sztatikus és nemhidrosztatikus kozelités hatasat a modellezett csapadékra. A teszteléshez az ERAS adatbazist hasznaltuk
mint kezdeti- és peremfeltételt. Az ERAS 30 km-es horizontélis felbontassal rendelkezik, a WRF-be a peremfeltételeket
6 oranként adtuk meg. A modelleredmények validalasdhoz az E-OBS és CarpatClim adatbazisok mellett miitholdas
adatokat is felhasznaltunk.
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