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Fovenyi Attila

Felhoalap adatok megjelenitése és hasznalata
a repulésmeteorologiai gyakorlatban
és kiserleti médszerek a felhoalap és
mennyiseég elorejelzéseére
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Miért fontos a felhdalap ismerete?
Honnan-vannak felh6a|ap adataink’?

Hogyan- jelenitjiik-meg a- kiilonbozé helyrol
szarmazo felh6alap adatokat a hawk3 ban-

Kisérlefi modszer a konvektiv felhézet (Cu)
alapjanak-es mennylsegenefk:( elore jelzésere
Kisérleti modszer—a-Cb felhézetizivatar—elére
jelzesére :

Kiserleti modszer az egyes retegekben vagy

magassagokban lévo felhozet mennyiseégéenek
elore jelzésére

A Kkisérleti moédszerek -hasznalatanak eddigi
tapasztalatai



Miert fontos a felhoalap
magassaganak az ismerete?

« A pilotak a sajat keépzettseguktol, a
repulogep és a repuloter felszereltsegetol
fuggoen csak bizonyos felhoalap magassag
felett szallhatna fol vagy le

« VFR (latva repulési szabalyok) repulesek
csak 300 (450) meter feletti felhoalap eseten
lehetsegesek, ennel alacsonyabb felhoalap
esetén csak nehany specialisan kepzett
piléta (legimentok, legirendészet) repulhet
VFR korulmenyek kozott.
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Honnan vannak felhoalap adataink?

SYNOP vagy SYNOP BUFR taviratokbal
Repuloterek METAR tavirataibél
Automata felhoalap mérok adataibol — feldolgozott

Automata felh6alap mérék altal kibocsajtott Iézersugar
visszaszorodasi adatai

Esetlegesen amatér észlelok- (METESZ)-altal megadott
adatok






SYNOP adatokbol szarmazé felhoalap adatok

Legalacsonyabb Felhdalap és Felhdtipusok 25-01-2019 péntek 16:00 UTG| & N
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SYNOP adatokbol felhdalap/latas adatok — NATO kod

FelhGalap/Latastavolsag 2015-03-14 12 UTC
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METAR tawratokbol szarmazo adatok

Metar Osszes allomas kedd 13 mar 2018 04:00 UTC
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Szinezés katonai kod-szerint, CB sotetlila, TCU vilagos lila
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Automata felhoa

Repulésmeteoroldgiai kod, a
felhbalap szinezése NATO kéd szerint
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Iap/mennylseg adatok

Automata felhézet mennyiséglalap 2019.02. 14, csu 07: 20 . M‘*’ ’}
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A felh6zet mennyisége oktaban és a
felhdalap méterben
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SC-CloudBasel

vnop-HU-4 SC-CloudBasesl

FelhGalap Sarmellék [FL] z&ld 2019-02-10 vasarnap 20:50 UTGC
vnop-HU-A SC-CloudBassl

Felhdalap Pér

Felhéalap Debrecen [FL] piros 2019-02-10 vasarnap 20:50 UTC
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Cu felhozet valoszinusegének és
mennyisegenek az elorejelzese

A Cu felhozet megjelenésenek elorejelzése

PCu=f(HTT, CCL)

PCu: A Cu megjelenésének valoszinusege (%),
HTT. Termik tetd6 magassaga (m),
CCL: Cumulus kondenzacioés szint (m)

A talajrol indulé Cu mennyiségének elorejelzése
ACU=PCU™(RHyrrprrv500)
ACu: A Cu mennyisége (octa or %),

PCu: A Cu megjelenésének valoszinliséege (%),
RH: Relativ nedvesség a HTT és a HTT+500 m magassag kozott.
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A Cu elorejelzesek bevalasa

« Azoknak a teruleteknek az elhelyezkedeset
altalaban jol jelzi elore a modell, ahol a legtobb
és a legkevesebb Cu varhato.

« Ha a Cu felnok-mennyisege kisebb, mint 5 okta
(62.5%) a mennyisegi elorejelzes Is jo.

« Ha a Cu felhok mennyisege nagyobb, mint -5
okta, akkor -a modell 10-15%-kal tulbecsli a
tenyleges mennyiseget.

* Telen gyakran a talajkozeli St felhozetet is Cu-
nak jelzi elore a modell



A Cb felhozet/zivatar elorejelzése

A Cb felhézet és zivatar elorejelzéséhez Ilabilitasi
parametereket, orvényességi advekciot, a divergenciat, a
vertikalis sebességet és a szeélnyirast vesszuk figyelembe.

A zivatar--egzisztencia elorejelzéséhez a legjobbnak Feher
Tamas modszere bizonyult, amelyik a Best Lifted indexet;

az also 3 km divergenciajat es az als6 3 km atlagos relativ
nedvességét hasznalja. Ez 3 kulonbozo esetre lett beallitva:

1. Délutani hozivatarok
2—Nappali zivatarok front vagy konvergencia vonalkmenten
3. Ejjeli zivatarok front vagy konvergencia vonal mentén.

A-modszer a hozivatarokat és a nappali front/konvergencia
zivatarokat nagyon jol jelzi elore, az ejszakai zivatarok

mennyiséget azonban egy kicsit tulbecsli. Osszessegeben jol
hasznalhato.



Fijl Ablakok Beallitdsok Vetilet Hattér Makrék Adatok  Stgé
e e

IZivatarvalészinL]ség (%) 2017.0417. hetf5 12 UTC (+8h) |

? % &pr17.12:00

o0 510 M | @ 40 48 W W oM MoT0 T8 B B 80w )

S| Zivatar valoszintseg (%) 2017.04.17. hétis 12 UTC :+sm|

433



Felhozet elorejelzése idobeli metszet alapjan

A klasszikus modszer alapjan 95% felett OVC, 90-
95% kozott BKN, 80-90% SCT es 70-80%-FEW felho
varhaté az adott szinten.

A modszer lenyeges hibaja, hogy a Cu felhok ennéel
lenyegesen kisebb relativ. _nedvesseg esetén is
megjelenhetnek, hiszen azokat a talajrol indulo levego
hozza letre. A-magas szintu felhOK mennyiseget sok
esetben tulbecsli a modszer, akarcsak sok esetben-a
300-500 m alatti St, Sc mennyiségeét is.

A modszer attekintésre alkalmas, elsosorban TAF
készitésekor, de fenntartassal kell kezelnill!
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Felhozet elorejelzese

A repllésmeteorolégiaban nagy szukség van az alacsonyszintl felh6zet
alapjanak eés mennyisegenek elorejelzésere. Mivel a modellekben ezek
az adatok csak részben vannak meg, ezert kidolgoztunk-egy- egyszerd,
de viszonylag -jJ6 modszert a felhozet mennyisegenek- elorejelzésere
Kulonbozo szinteken.

Az algoritmus a kovetkezé:

RH/T <25 —-10 0 20<
OVC — 90%  93%  98%  99%
BKN~ 85%  88% — 94% — 97%
SET 80%  84%  90%  95%
FEW  75% — 80% — 85% — 90%

Vagyis ha a hémeérséklet =25 fok alatt van, akkor mar 90%-os rel. nedv. is elég az OVC
feln6zet letrejottehez, viszont +20 fok felett ehhez mar99% kell. Az egyes kategoriak
kozott linearisan novekszik a relativ._nedvesség érteke. A +20 és -50 fok kozott
kategoriak infravoros miholdkepekbdl lettek bel6ve, viszont a +20 fok feletti kategoriak
érzésre vannak bel6éve, mert Afrikaban nem voltak felhdék ott, ahol +20 fok felett volt a
925 vagy a 850 hPa. Két korrekcié van, ha az LCL>450 m, akkor 300 m alatt nincs felhd,
illetve ha a ThermalTop> az adott rétegnél, akkor BKN eseten FEW, OVC eseten SCT
van adva, az SCT és FEW esetén nincs felhé.
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Tapasztalatok

A felhozeti elorejelzes konnyen igazithato a repulésmeteoroloégiai
igényekhez (magassag, mennyiseg), es tetszolegesen
valtoztathatok az alacsony-k6zépmagas-magas felhozet rétegeinek
a vastagsagai is.

A mennyiségi elorejelzéesek sok esetben, elsdésorban az
alacsonyszintili felhozetre vonatkozéan jobbak, mint a modell sajat
elorejelzései, de a 600 m alatti legrétegben még igy is felulbecsli-a
tényleges felhozetet, a csapadekos esetek kivételevel. Ebben
valészinuleg az a hibas, hogy a modellek tulbecslik a talajkozeli
nedvességet. A harom modell kozul hol az Aladin, hol az Arome a
jobb, és tobbnyire a GFS a leggyengébb.

A tobbi modellb6l sajnos nem all rendelkezésre ilyen sok szintre
relativ nedvesséeg és homerseékleti adat.

A modszer a nem konvektiv (reteges) felhok elorejelzesere nagyon
jo, viszont a nappali Cu-ok mennyiségét nyaron alulbecsli.

A hatranya, hogy kb. 2.5-3.5 perc alatt fut le a leggyorsabb géepen
IS.



Kvazi-infravoros muholdkeéep készitéese modell
adatokbol

A modellekbol (Aladin, ECMWF) rendelkezésre allé relativ
nedvesség, és homeérsékleti adatokbol; valamint a fuggoleges
sebesséqgi adatok felhasznalasaval megprobaltunk kvazi-
infravoros muholdkép elérejelzeseket kesziteni.

A hatarertéekek modelltol fuggoen valtoznak, ECMWF-ben csak
ott jelenik meg felho 400 hPa felett, ahol van felaramlas, mig
ugyanez az Aladinra csak 300 hPa felett érvenyes.

Ha egyadott értéeknél (modelltél és magassagtol fiiggoéen 85-
95%) nagyobb a relativ nedvesség, akkor azt osszefuggo
felhozetnek vessziik, és a Iegalacsonyabb homerseklettit
valasztjuk ki ezek koziil.

Amennyiben 70%-nal kisebb az RH, akkor az adott szinten
nincs felho, nem jelenik meg a hémérsékleti adata.

Ha a 70-95% kozott van, akkor pedig linearisan novekvoen
+40-0 fokot adunk hozza az adott szint homersékletéhez, a
szakadozottsagot jelolendo.

Végezetul a talaj és 200 hPa kozotti legkisebb homersékletet
kivalasztjuk a fentiek kozul, ha ilyen nincs, akkor a 2 meteres
homérséklet jelenik meg a kepen
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Tapasztalatok a kvazi-infravoros kepekkel

A modszer a mostani téli idoszakban lett tesztelve, tehat
nyari tapasztalatok meg nincsenek.

A-magas szinti felhok mennyiségét altalaban tulbecsli a
modszer, mig a kozépmagas és alacsony felhozet tobbe-
kevéshé jol van elorejelezve, de a tengerek felett kialakulé Cu
felhoket nemigen tudja megjeleniteni. Ezen segithet, ha
hozzaadjuk a jovoben a Cu elorejelz6 moédszerunket.

Ahol nincs felho, ott mind az Aladin, mind az ECMWE a
tenylegesnél magasabb homeérsékletet adott 2-4 fokkal, ezen
az sem segitett, ha a 2 meéteres helyett a talajhomerot
hasznaltuk. A tengerek felett még nagyobb volt az eltérés.
Leellenoriztuk a téenyleges (SYNOP) és az elorejelzett 2 m-es
homeéroket, és a hiba ott is megjelent, tehat ez nem a
modszer, hanem a modellek hibajalll
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