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Meteoroldgiai célu lidarok :

* DIAL (eltér6 abszorpcién alapuld lidar)

Raman lidar

(rezgési) fluoreszkalason alapulé lidar

Doppler-lidar

rugalmas visszaver6désen alapuld lidar, pl.: felh6alapméré



Vaisala CL31 felh6alapméro (ceilométer):

* hatétavolsag (magassag): 7500 — 7700 m

(felbontastdl figgben)

 felbontds: akadr 5 m (jobb jel/zaj arany miatt

altalunk valasztott: 20 m)

* Indium-Gallium-Arzenid (InGaAs) lézerdidda

+ szilikon lavina-fotodidda

A Vaisala CL31
ceilométer (1 — boritas,
2 — mérbegyseq)




A dark band jelenseg és vizsgalata

* az olvadasi réteghez kapcsolodik

(szilard fazis - folyékony fazis)
* bright band analdgidja

 f6leg szorvanyos, esetleg gyenge
zaporos, sztratiform felh6zetbdl hulld

csapadék esetén
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Csapadékelemek
vertikalis eloszlasa az
olvadasi retegben és

kornyezetében




A dark band jelenség és vizsgalata:
Kialakulasanak oka

Tobb elmélet:

A.

B.

részecske torésmutatdjanak valtozasa az olvadassal

visszaver6 felilet nagysaganak megvaltozasa (tetejénél csokken,
aljanal djra megnd)

csepp alja ellaposodik = né a vertikalis iranyu reflektivitas
hullo jégkristalyok iranyultsaganak megvaltozasa
jégkristalyok , hibaiban” felgytilemlé olvadékviz

jelenleg legelfogadottabb, mérésekkel alatamasztottnak veélt: részben
olvadt részecskék szerkezetének hirtelen 0Osszeesése, melyek egyre
gombszer(ibbé valnak



A dark band jelenség és vizsgalata:
tulajdonsagok

e ugyanazon olvadasi réteg: a radar bright band vastagabb a lidar dark

band-nél; dark band a bright band felsé részénél
 gyakran akkor is van dark band, ha nincs bright band

e a dark band altalaban a radidészonda altal mért 0 °C magassaga alatt,
oka: parolgasi/szublimaciés hilés, vertikdlis mozgasok, illetve
nedvességi  viszonyok (szélcsatornds kisérletek alapjan: 10%
alultelitettség - kb. 100 m-rel a 0 °C alatt)

N2

dark band: részecske homeérséklete atlépi a 0 °C-ot & radiészonda:
levegd 0 °C-0s homérséklete




A detektalo algoritmus bemutatasa

Munka soran:

* megjelenitd felllet és detektald algoritmus létrehozasa
e esettanulmanyok, ellenbrzés

Felhasznalt nyely, fejlesztoi kornyezet, fobb modulok:

e Python

e PyCharm

* matplotlib, NumPy, SciPy



Az algoritmus 1.

 tavirattipusokbdl a perces
visszaszorodasi profilok

kinyerése

e adatkonverzio: attérés tizes
szamrendszerbe, parositas
az idébélyegekkel, hibak
el6valogatasa, el6zetes

abra
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* Oonkényesen megvalasztott mértékegység!

* id6beli menet adott pont felett!




Az algoritmus 2.
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Az algoritmus 3.

3500
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Magassag (m)
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Budapest, 2015. 11. 21., mozgdatlagolt diagram
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Az algoritmus 4.

Budapest, 2015. 11. 21., a mozgdatlagolt diagram a csapadékdetektalds utan
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 virgak, felh6alapok,

csapadék valtozatlanok



Az algoritmus 5.

Budapest, 2015. 11. 21. 06:00 UTC
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 also és fels6 hatarok jeldlése



Budapest, 2015. 11. 21., dark band detektalas
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A dark band detektalas eredménye, pirossal: felsé hatar,
magenta: also hatar



Ellenorzés, a modszer korlatai

2 szempont:
* a csapadékdetektalas helyessége (LHBP METAR-ok)

* Osszevetés szondas mérésekkel (mérések ugyanott!)
Eredmények:

* a nem csapadékos id6szakok szlirése megfelel6

a dark band a szonda altal mért 0 °C magassaga alatt

* a modszer ,ellenségei”: kod, parassag, intenziv csapadék, havazas

dark band erésen kotddik a gyenge/mérsékelt intenzitasu csapadékhoz,

virgakhoz = pl.: derilt id6ben nem jelentkezik

* inverzio: csak az alsé olvadasi réteg



Radioszonda

A radioszonda és a felhdalapmérd adatainak Gsszehasonlitasa
y = [ 1.330873471*x

2500 e

A szonda altal mért 0 °C

o magassaganak és a dark band fels6
ooy * hatarmagassaganak osszehasonlitasa
(a szondas mérések idejében)
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Magassag (m)
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Magassag (m)
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* 1200 UTC: darkband 500 m <= 0 °C R

kb. 1 km-rel feljebb a szondanal E"
* szinte izoterm réteg 2
* nehezebben hatarozhatoé meg az

olvadas pontos kezdete (ezaltal a

dark band)
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Alkalmazhatosag, fejlesztesi
lehetOségek

Felhasznalhatdsag:

* repulésmeteoroldgia: jegesedési és  csapadékviszonyok  jobb

feltérképezése
* mas mérések (pl.: radidszonda) kiegészitése (halmazallapot!)

* olvadasi réteg magassaga mint az el6rejelzési modellek bemend adata



Alkalmazhatosag, fejlesztesi
lehetOségek

FejleszthetGség:

* empirikus parametrizaciok finomitasa

* minimumkeresés mas modszerrel (pl.: fliggvényillesztéssel)
* mas muszerek hasznalata (eltéré hullamhosszu lézer!)

* multiszenzoros eszkdzok, mérési kampanyok lehet6sége (olvadasi réteg

és a hozza kapcsolddod mikrofizikai jelenségek atfogobb megismerése)



e egy, mar napi hasznalatban levé mérémdszer felhasznalasi kore
bévithetd
* Magyarorszagon szamos ilyen felh6alapméré (OMSZ, MH légi bazisok)

* hazai meteoroldgiaban kevés figyelmet kapod kutatasi terilet

» kiegészitGje lehet a kevés, a légkor vertikumat célzo hazai operativ

méréseknek
* az olvadasi réteg detektalasa automatizalhato

» segitheti az olvadasi réteghez kapcsolédoé folyamatok vizsgalatat



Koszonom a figyelmet!



