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A keveredesi reteg magassaganak detektalasa
visszaszorodasi iddsorok alapjan

Timar Agnes




A planetaris hatarréeteg (PHR)

* Mechanikus és termikus turbulencia altal vezérelt folyamatok és
tulajdonsagszallitas

* Jellegzetes napi menet 2m)
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A planetdris hatdrréteg szerkezete és napi menete (Stull, 1988)



A PHR magassag mérese

* Radioszonda
* Radiométer
* Wind profiler
* LIDAR

* Felh6alap-méré




A PHR magassag meérése

* Radidszonda
* Radiométer
e Wind profiler
e LIDAR

* Felh6alap-méré

> wavelet transzformacio

» cél: a keveredési réteg folytonos detektalasa



Felhdalap-mérd adatsorok

Hdnap: IR IV. V.

VI.
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Rendelkezésre dllo napok szama

Budapest: | 31 20 27
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A rendelkezésre dllo és a detektdlasra alkalmas mérési napok szama.

Folytonos, vagy kisebb
megszakitasokkal torténd
csapadékhullas esetén a PHR
detektalas nem lehetséges
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Haar wavelet transzformacio :
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* A Haar wavelet transzformacié a markans gradiensek b

detektalasanak hatékony eszkoze A Haar wavelet alakja

 Whp(a,b) fliggvény lokalis maximuma jel6li a hatarréteg tetejét

Wp(a,b) = a~? thP(z)h (Z _ b) dz

Zp a
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Haar wavelet transzformacio

* A Haar wavelet transzformacié a markans gradiensek
detektalasanak hatékony eszkoze

* Whs(a,b) fuggvény lokalis maximuma jeloli a hatarréteg tetejét

zZ

Wp(a,b) = a‘lj tP(Z)h dz

Zp a
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Haar wavelet transzformacio :

* A Haar wavelet transzformacié a markans gradiensek b
detektalasanak hatékony eszkoze A Haar wavelet alakja

 Whp(a,b) fliggvény lokalis maximuma jel6li a hatarréteg tetejét

Wp(a,b) = a~? thP(z)h (Z _ b) dz

Zp a

Budapest 2016. 05. 22. 08:30 UTC

[107]
w s oo

A 08:30 UTC-s
visszaszoroddsi profil

visszaszorodasi jel [10°

S, O0 00 = =MW
o oo oood o

0 500 1000 1500 2000 2500 3000
magassag [m]



e / 3 +1

Haar wavelet transzformacio '

* A Haar wavelet transzformacié a markans gradiensek
detektalasanak hatékony eszkoze A Haar wavelet alakja

 Whp(a,b) fliggvény lokalis maximuma jel6li a hatarréteg tetejét

Wp(a,b) = a~? thP(z)h (Z _ b) dz

Zp a

* Az eredmény fligg a dilatacié megvalasztasatol

Budapest 2016. 05. 22. 08:30 UTC

Wy (a, b) menetei 60,
240, 480 és 960 m-es
dilataciokra
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500 1 000 1500 2000 2500 3000
magassag [m]
—a=60m—a=240m—a=480m-—a=960m




Haar wavelet transzformacio

A Haar wavelet transzformacié a markans gradiensek b
detektalasanak hatékony eszkoze A Haar wavelet alakja

Whe(a, b) fuggvény lokalis maximuma jeldli a hatarréteg tetejét

Wp(a,b) = a~? JZtP(z)h (Z — b) dz

Zp

Az eredmény fligg a dilatacio megvalasztasatol
* Energia spektrum vizsgalata

Budapest 2016. 05. 22. 08:30 UTC
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e Az also és a felsé zaj szlirése a jel-zaj arany vizsgalataval:
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e 3x3-as median szlr6 alkalmazasa a kapott zajhatarok kozott
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A zajsz(rd algoritmus altal kijelélt also és felsé zajhatar



A detektalo algoritmus

» Felhasznalva a lokalis maximumokat

» Definidlva egy megengedett maximalis eltérést
» Figyelembe véve a napfelkelte id6pontjat

» Kezelve a felhGzetet és csapadékot

» A detektald algoritmus kijel6li a keveredési réteg magassagat

Budapest 2016. 05. 22.
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Osszehason atok

itO vizsga

* Egyszer( PHR becsl6 modszerek: Budapest 2016.05.22. 12 UTC
» bulk-Richardson szam (R;;, > 0,25): /
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» Részecske modszer %
* Numerikus modell eredmények: o
» ECMWF
» AROME 0
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virtualis potencialis htmérséklet [K]
A Richardson-szam és a
részecske modszer altal
kijelélt PHR magassadg



Eredmeények

e Az dsszehasonlitasban azok a napok vesznek részt, amelyeken egyik
modszer esetében sem szlilettek irredlis eredmények (Budapestre 55,
Szegedre 30 nap)
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Atlagos nydri PHR magassdgok (2016, Budapest)



Eredmények

* Az 6sszehasonlitasban résztvevd Osszes eset alapjan, a 6-15 UTC kozti
id6szakra kapott eredmeények

A detektadlt, és a modszerek és modellek dltal szolgdltatott értékek kbzotti korreldcio.
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A detektdlt PHR magassdgok egyes eredményektél vett dtlagos elbjeles eltérései.



A felhbalap-meérdben rejld tovabbi lehetdségek

» Parassagot/kodot megel6z6 jeler6sodés

Szeged 2016. 09. 16.
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A detektdlt jel és a felhGzethez tdrsitott érték segitségével kiemelt, a pardssag és kod, illetve azok
megjelenését megeldz6 jelintenzitds névekedés. A piros vonalak és a hozzdjuk tartozo szamok az adott
Ordt és az akkor észlelt jelenidé kodjat jelélik.



A felhdalap-mérdben rejld tovabbi lehetdsegek

* Gomolyfelh6k megjelenését megel6z6 jeler6sodés

Budapest 2016. 05. 21.
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A detektdlt jel és a felhGzethez tdrsitott érték segitségével kiemelt, a gomolyfelhézet megjelenését
megel6z6 jeler6sodés. Az abran fel van tiintetve a detektdlt keveredési réteg magassadg és felh6alap-
méréd dltal bemért felhézet.



Osszefoglalds

A napi visszaszorodasi adatsorok kozel 85%-aban megfigyelhetd volt a
keveredési réteg napi fejlédése - lehetséges a detektalas

A fenti esetek tobb mint 60%-aban volt sikeres a folytonos kovetés

A numerikus modellekhez képest jellemz6en magasabb, a PHR becslé
modszerekhez viszonyitva alacsonyabb detektalt keveredési réteg
magassagok

Tovabbi lehetGségek:

» A detektdld algoritmus tovabbfejlesztése
* Wavelet paraméterek optimalizalasa
e Alternativ zajsz(ir6 eljarasok

» A felhGalap-mérében rejl6 lehetGségek vizsgalata az ultrarovid-tavu
el6rejelzés tamogatasa szamara
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