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Extrem Forecast Index (EFI)

* A kovetkezOk elorejelzésére hasznalhato:.
* Adott elem extremitasanak meértéke
 Rekord bekovetkezésének valoszinluseége
« Szinoptikusi szemszogbhol: anomalis esemeények
bekovetkezéese

 EPS-bOI statisztikai médszerekkel all elo
A modellklimat hasonlitja 0ssze az aktualis EPS
kimenettel: ha az EPS extrém a modellklimahoz
képest, az idojaras Is extrem lehet a valos
klimahoz képest.

» Két paraméter: EFl és SOT
 EFIl: Extreme Forecast Index — extr. valészinlisége
« SOT: Shift Of Tails — extr. mértéke



Modellklima

 Reforecast-ok:

* Hetente 2x a kov. 45napra az elmult 20 évben.
 Pl. ha ma dec. 2. van, akkor az elmult 20 év dec. 2-ainak ERA-

Interim adataibol 20 db futas indul.
A mai napig ellaté osszes reforecastot hasznaljak a modellklima

eloallitasara, amit az eloz6 45 napban inditottak.
* Osszesen 9 futtatas * 20 ev * (10 EPS-tag + Control) = 1980.

A futasok az aktualis modellciklussal tortéenek
- igy a modell (aktualis napra, idészakra vonatkozoé) klimatolégiaja

eloallithato
« A modell szisztematikus hibainak felderitésére is alkalmas

(Lokalis hatasok, allando sziszt. hibak, modell drift)

 Modellklima

A reforecast statisztikail jellemzoi:
« Valészinliségi eloszlasok: ,,hany futas adott egy adott értéknél

kisebbet?”



28 Novembar 201300UTC T+120 VT:Tuesday 3 December 2013 00 UTC 26 November 2013 00OUTC T+240 VT:Sunday 8 December 2013 OOUTC

trol run (bottom legend, 2C comtour interval near extrema). ntrol run (bottom legend, 2C contowr interval near extrema).
3% only). clima tological sea loe cover In magenta (>= 50%). 0% only). climalological sea lce cover In magenta (>= S0%).
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Extreme Forecast Index

* A modellklima és az aktualis EPS eloszlas
kozotti kulonbség egy méroszama
* Nem kell kuszobértékeket elore definialni, ami
hely- és idofuggo lehet (pl. rekordok)
« Kuszoberték atléepének valdészinlisége mellett
annak mertekének elore jelzésére is jo

« Pl: T>32°C?
Tagok, melyek az alabbi ertéeket adjak A B
20°C 20 5
30°C 10 25
35°C 15 15
40°C 5 5




Extreme Forecast Index

dC(x)

EFI=E f C(x) — F(x)
T

C(%)=0 J C(x)(1—C(x))

« A modellklima C és az aktualis EPS futas F eloszlas

kozotti kulonbség sulyozott Stieltjes-integralja
« A suly a modellklima szélein végtelen, kozepén 2 (félkor reciproka).

* Nem veszi figyelembe az aktualis futas extremen tuli ertekeit
* Ertéke -1 és +1 kozott lehet.

* Az EFI érték, mint valoészinliségi valtozé
- Az EFlI onmagaban csak egy szam, matematikal értelemben nem
tekinthet6 valészinliségi valtozonak, mégis valoszinlséget mér.
Az EFI négyzetének eloszlasa a Kolmogorov-axiomakat kielégiti.
» Eldjeles valoszinliség, az elojel az extrémum eldjelét adja meg.
« A Stieltjes-Integrallal disztribucidkra altalanosithaté a momentum: a
met. Elemek eloszlas-paramétereinek becsult hibaibol EFI hiba(?).



Extreme Forecast Index

 EPS valoszinuségi eloszlas normal viselkedése:

* Hosszu futasidore kb. a modellklimahoz hasonldénak kell lennie.
 Eltolodasok mértékének a kovetkezo futasokban csokkennie kell.
* Az eloszlas kozepének egyre meredekebbnek kell lennie.

—— model climate //
Successive
ENS runs




Extreme Forecast Index

* Hatranyok
* A hatasrol nem mond semmit
* Pl. 2mm csapadék sivatagban
* Fontos az elmult idoszak idojarasa
* Pl. eros csapadék telitett/szaraz talajnal
* Fontos a kornyezet allapota
* PIl. szélvihar, amikor vannak/nincsenek levelek
 Nem ad pontosabb informaciét a modell kimenet
pontossaganal
 PIl. racs alatti jelenségek: konvekcio stb.
 Ha rossz a modell(futas), az EFl is felre fog vezetni

« Nem mondja meg, mennyire extrém az extrém

» A Stieltjes-integral csak O és 1 kozott
* Erre talaltak ki a Shift Of Tails-t.



Shift Of Talls

—— model climate




Shift Of Talls

Xlr=q = Xlc)=0
X|lcoo=0 — Xlc)=q

* FelsoO és alsé létezik
« Az alsot csak T-re hasznaljak:

SOT =

Q<q (extrém szaraz id6?77?) :
* Felso: Q=99%, q:90% 1 = model climate
* Also: Q=1%, q=10% — ENS

A ,,farkaknak” a modellklima
vegetol vett tavolsagainak
az aranya

* Pozitiv esetben legalabb q;
tag ad extremet

A kérdéses valtozé mertek-
egyseégeben van kifejezve

| SOT=A/B
- A=0f(90) - Qc(99)
| B=Qc(99)-Qc(90)
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Shift Of Talls

* Bizonytalansagi tényezok
 Nagy SOT kis EFI mellett is lehet

- Az extrém tagok nagyon extrémek, de a bekovetkezés
bizonytalansaga még mindig nagy
* Hosszu futasidoknél gyakori

» Kis SOT nagy EFI mellett is lehet

« Sok az extréem tag, de nem nagyon extrém, a bekovetkezés
nagyon valoszinu
« Rovid futasidoknél gyakori

* Térben
Az EFI max-a jeloli ki azt a teruletet, ahol az extrém esemeény
bekovetkezése a legvalészinibb
« A SOT max-a jeloli ki azt a teruletet, ahol az id6jaras a
legextrémebb forgatokonyvet produkalhatja
« A Kkettdo altalaban nincs fedésben (ekkor a legnehezebb
felkészulni a varhaté kovetkezményekre)
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EFl és SOT operativ eloallitasa

e Intervallumra szold eértékek hatorankenti

adatok alapjan:

« Osszeg (pl. csapadék mennyiség, tipusok)

- Atlag (pl. T, szél)

« Extréemum (pl. max. széllokés, max CSH)

 Parameéterek:

*2m T, ossz. csap, 10m atlagszel, 10m max. lokes,
2Zm Tmin, 2m Tmax, ossz. lehulld6 ho, max.
tengerhullam magassag, CAPE, Capeshear

EL —
0, — 0
CSH = |v(925hPa) — v(500hPa)| |g - max J " dz
= = L ZoE(SFC,350hPa)
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EFl és SOT operativ eloallitasa

e 24h intervallum: T, csap, W, Wg, Tmin, Tmax, ho, hullam
« 00UTC-kor 00/24-t61 144/168-ig
« 12UTC-kor 12/36-t6l 156/180-ig
e 72h intervallum: T, csap, W
« 00UTC-kor 00/72-t61 144/216-ig
« 12UTC-kor 12/84-t6l 156/228-ig
* 120h intervallum: T, csap, W
« 00UTC-kor 00/120-tél 240/360-ig
« 12UTC-kor 12/132-t6l 108/228-ig és 240/360
« 240h intervallum: T, csap W
* 00 és 12UTC-kor 00/240

« 360h intervallum: T, csap, W
* OOUTC-kor 00/360

http://Iwww.ecmwf.int/en/forecasts/charts/cataloque/efi
http://wrep.ecmwf.int/forecaster
http://www.ecmwf.int/en/forecasts/charts/interactive-charts



http://www.ecmwf.int/en/forecasts/charts/catalogue/efi
http://wrep.ecmwf.int/forecaster
http://www.ecmwf.int/en/forecasts/charts/interactive-charts

Verifikacio

« A dokumentaciok sok helyen pontatlanok.
« Eurépara a GTS-beli synop-ok alapjan: T, csap, W
« Extrém esemény: 15 év észlelt klimajanak 95%-0s

kvantilisét meghaladé érték.
« NODE!!l Az EFI nem mondja meqg, hogy ezt meghaladjuk-e.
« ROC gorbeék (a HIT a FAR fuggvényeében):
« AHIT és a FalseAlarmRatio nincsenek korrektul definialva.

e ROCA: a ROC alatti terulet.
« EFI Skill Score: 2*ROCA-1 (-1 és +1 kozott)

 Eredmények: A T-re pontosabb az EFI, mint a masik kettore
(éves atlagban 0,9 vs. 0,75)
* Problémak:
* Modellklima-eloszlas farkai zajosak (kevés a reforecast elemszam)
* Modellhibak zavarjak a modellklimat (ami igy futasid6-fuggo)

» Szezonalis trendek zavarjak az EFI-t (pl. tavasszal hosszu futasidore
a modellklimabdl egy hideg hét kikerul, egy meleg bekerul)




Gyakorlat

* Gyakvezeér: lvan Conevszki

« ESTOFEX-stilusu konvektiv elorejelzés Europara
» Elorejelzendo nap: 2016.06.18.
« 2016.06.12-t6l minden nap a O0OUTC-s adatokbol

« Minden napunkon reggel és délutan is volt egy 45 perces el6adas es
egy 90 perces gyakorlat, minden gyakorlaton egy-egy nap reggeli
elorejelzo szolgalatat szimulaltuk a 6 résztvevovel.

 Hasznalhato6 adatok:

« 850hPa héomeérséklet (Determinisztikus, EPS atlag és szoras)

« 500hPa geopotencial (Determinisztikus, EPS atlag és széras)
CAPE és CAPESHEAR EFI és SOT
« ,,Convective hazards” by Ivan

* (automatikus ESTOFEX-stilusu térkép, adott kategoriakhoz a CAPE EFI

és az EPS csapadék valoszinlség adott értékei lettek rendelve, amit
mindkettének at kellett Iépnie az adott kategoria mejelenéséhez)

Tengerszinti léegnyomas és 24h csapadékosszeg (Determiniszt.)
1mm feletti 24h Csapadékosszeg valoszinilisége (Determiniszt.)



un un 2016 00U @ECNMWE Forecast 1+106 VI Sat 18 Jun 2016 12U un n 2016 00U @ECNMWE Forecast 1+106 VIZSat 18 Jun 2016 12U
Geopotential at 500 hPa High-Resclution Forecast and Standard Deviation (shaded) Geopotential at 500 hPa Ensemble Mean and Normalized Standard Deviation (shaded)
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Storm Forecast wvalid Sat 18 Jun 2016 06:00 — Sun 19 Jun 2016 06:00 UTC

Issued: Sat 18 Jun 2016 06:09 UTC. Forecaster: TASZAREK/PISTOTNIK prababiligetoccurranca
Reported severe weather is plotted on the above map, source: www.eswd.eu (courtesy of ESSL) 5% SaVers P
Legend: tornadoes (red); heavy rain (cyan); large hail (green); severe winds (yellow) — 1 -
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