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Steffen Kothe (DWD)  CM SAF and CM SAF R Toolbox

és Jorg Trentmann

Carla Barrosos és LSA SAF experts

Célia Gouveia

w

Anu-Maija Sundstrom  AC SAF expert
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Osszesen 40 résztvevé:
Eurépa + Brazilia, India, Dél-Afrika, Nigéria

Alapveté klimavaltozok (ECVs)

Az éghajlat allapotat befolyasold - klima kutatasok és
szolgaltatasok alapjat képezg - legfontosabb fizikai, kémi
biolégiai valtozok az un. , Essential Climate Variables”.

« 53 ECV-bél 35 miitholdrél mérhetd
* Kiilsé éghajlati kényszerek/ antropogén hatas mérése:

pl. sugdrzds mérleg komponensei, légkér kémiai osszetétele,
foldhaszndlat vdltozds

Chmate Mandorng from Space WGChmate

ing.info/ecvi y

Jelenléti képezés (IMGW, Krakow)

1. Protokolaris megnyito!

(Agnieszka Wypich, Bozena Lapeta..

1. bemutatkozas;
on-line rész eredményeinek
bemutatasa posztereken
4 munkacsoportban

2. Szoftver bemutatok:
CM SAF R Toolbox,
R-instat,

LSA SAF MSG Toolbox

LSA SAF Data Vizualization,
QGIS

* ACSAF
« CDS

3. Mini projekt elkészitése
+ Prezentaciok eléadasa (3.5 nap)

3

ECV igények egyeztetése

Szolgaltatok: )
mérés, adat, s asznaldi
oordinécio

fejlesztés, igények
_ produktum

Mholdas
,operator” NASA,

I

rcc ||

szervezetek
WMO GCOS,
WCRP,
ICEOS/ WG-Climate,
X I =/

“ GEWEX, CLIVAR... |‘

|| dllampolgarok “




»

& NOAA TR e

Miiholdas éghajlati adatforrasok

« NOAA NCEI (National Center
Environmental Information)
Climate Data Record Program
https://www.ncdc.noaa.gov/cdr

« ESA CCL (Climate Change
Initiative)
http://cci.esa.int/

22 ECV (13 Copernicus)
>133 TB, IPCC ARS

— * EUMETSAT SAFs

o CM SAF (Climate Monitoring)

o LSA SAF (Land Surface Application)
o AC SAF (Atmospheric Composition)

+ COPERNICUS/C3S
CDS (Climate Data Store)

Miiholdas éghajlati adatok jellemz6i _x

A miiholdakat az id6jaras megfigyelésre, az el6rejelzések
segitésére tervezték. Az éghajlati adatsorokat dsszegyijtott
operativ adatbazisokbdl készitik matematikai algoritmusok
alkalmazasaval.
CDR - Eghajlati Adatbazis (Climate Data Record)

* WMO ajanlds minimum 30 év
(70-es, 80-as évektdl)
Minéségbiztositott adatok:
felszini adatokkal kalibralt, homogén, konzisztens

Globalis vagy regionalis lefedettség,

Nagy térbeli és id6beli felbontas

Pontossag valtozo (Validation Report)

Eghajlati Adatbazisok evolticiéja (CDRs) ¥

¢ N

EDR | [1cDR |25’'[FCDR| = TCDR

Adv. Sci. Res., 11, 25-33, 2014

|__operativ’ | Léghailati”
Alkalmazas: Alkalmazas:
»Gyors” elemzéseknél »Long term”
4-8 hét trend és valtozékonysag
vizsgalatokra!

SDR (Sensor Data Record) érzékeldk adatai
EDR (Environmental Data Records) geofizikai adatok
ICDR (Interim Climate Data Records) 8 héten beliil eldallitott
adatbazis az operativ éghajlati alkal asokhoz
FCDR (Fundamental Climate Data Records)
homogenizalt, kalibralt hosszii adatsorok
TCDR (Thematic Climate Data Records)
Tematikus adatbazisok/ ECVs adatsorok

Eghajlati Adatbazisok evolticiéja (CDRs) ¥

»operativ”

»eghajlati”

[FcDR [§ TcDR

,Long term”elemzések
Trend, véltozés és valtozékonysag

,Gyors” elemzések
Operativ Klima monitoring

| dontéshozatal ™

(adaptaciés,
mitigacios

Adv. Sci. Res., 11, 25-33, 2014 nyoman

ire valé a CDR? b ¢

A klimavaltozésra valo felkésziilés elésegitése
Eghajlati monitoring

* széls6ségek vizsgalata

« valtozékonysag elemzése

« trend analizis (Csak FCDR és TCDR alkalmas!)
Klima modellezésben

* Jelenkori allapotbecslés verifikalasara

« Visszacsatolasok ellenérzésére

Miiholdas éghajlati informaciok ingyenesek.

Cél: minél tobb jol hasznalhaté ,Alkalmazas” késziiljon

CM SAF 1999-6ta, 14 , Alkalmazas”, néhany tucat ,Szolgaltatas”
1. Hogyan érhetéek el az adatok?
2. Mely eszkozokkel lehet feldolgozni?

3. Mintak az Alkalmazasokra és Szolgaltatasokra

 cmsar EUMETSAT »
Eghajlati Munkacsoport
* Satellite Application Facility on Climate Monitoring
www.cmsaf.eu

* Konzorcium 8 tag
Vezet6: DWD (1999-)

* Feladata: Az energia és viz ciklust leiré j6 mindségi
adatokat, produktumokat fejleszt, tarol és szolgaltat

* ECVs el6allitasa TCDR adatbazisokban
* EUMETSAT Szenzorok:
+ Geostacionarius (SEVIRI, MVIRI, GERB)
+ Polaris (AVHRR, ATOVS...)
+ Tovabba a NOAA és a JMA adatokat s felhasznaljak a produktumokhoz.
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=== Energia és viz ciklus
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Felszin- Meleg aramlasok
Ocednok

homerseklet felett

Felh6zet [szabadlegkorben]

9\““3'%’9

Csapadek Sugarzésmérleg
(felszinen)
Sugarzasmerleg @ Szélsebesség

(globalis) Aeroszol (6cednok felett)

o 5
M produktum csoportok

o Felh6 produktumok

o Oceén felszin fluxus

és légkori paraméterek
Csapadék

Felszini sugarzas és albedo
Sugdrzas a 1égkor tetején
Vizg6z
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Produktum katalégus
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& cuswr Adatigénylés (WUI) >7

https://wui.cmsaf.eu

* Web User Interface

>700 CDR
(Dokumentaciok: PUM, VAL, ATBD)
Id6szak: 1981- 2017

17 Produktum csalad, 43
produktum

« Idébeli felbontas (5):
havi, pentad, napi, éras,
pillanatnyi” (30")

Statisztikak (6):
atlag, 6sszeg, hisztogram,
6 6ras kompozit, atlagos napi ciklus

Kivagat (6)
NetCDF
Regisztracioval ingyenes 4

the CM SAF

ELOKESZITES
kicsomagol,
kivalaszthatd
idGszak és terllet,
fajlok 6sszevonasa

rreesex - Eszkozok

ELEMZES

CM SAF R csomag
tébb mint 60
operatort tartalmaz

%

MEGJELENITES
Id6sor analizis,
Térképes
megjelenités

Ingyenes Szoftverek:
Statisztikakhoz: Climate Data Operator, R ToolBox, R Studio,

R - instat (éghaijlati elemzésekhez, validaciohoz)
Megjelenitéshez: R Toolbox, Panoply, QGIS stb.

20

Elemzések X

Fanemse, L deopes serve 45 an wnecface 1o the diversisy of funcuony of the ‘cmsaf R-packape
emsal R-package

The couaf Repackage is 3 collection of functioes for batic amiveis and marspulation of Ch SAF NetCDF
data It contumns mote than 60 useful functions, such a4

davrange - dineral nge

fidmean, — spazial mean

mon. nceraly - monthiy anomalies
manmean - marthly means
manwum — mothly sam

monsd - monthiy standasd deviation
neinfo — content of A seteds fle
semaphil - bilinear intempolation
sean anomaly — teasonal anceaties
senumenr - sexsomal means

seliordithox — select & regpon

selpoint - extract a paint or time senes
timemean - temporl mean

TATENAX — Semporal M

teend - Enear trend

wiidenear - weighted 24 field mean
‘veax snocmaly - anmul ancoalisn

e mean — anetial meda

‘e — anral sms

TENORMean — ong-Term MOOthiT medns

d

 CMsAF Y7
>ARAH 2.1 Napfénytartam és Globalsugarzas
(SDU) 1983- 2017 (SI1S)

Sokéves atlag

¢ asar SARAH 2.1 = Szolar adatbazis

Surface Solar Radiation Data Set - Heliosat; TCDR
Napenergia alkalmazasokra fejlesztett adatbazis
Mithold: MFG (MVIRI), MSG (SEVIRI)
Id6szak: 1983-2017

Véltozok:
. effektiv felh6 albed6 (CAL)
. felszini globalsugarzas (SIS)
. napfénytartam (SDU)
. direkt sugarzas (DNI)
. direkt normalt besugarzas
a felszinen (SID)
6. Spektralis besugarzas (SRI)
Teriilet: MSG full disk
Térbeli felbontésa: 0.05 x 0.05°
Idébeli felbontasa: 6ras, napi, havi atlag
Pontossag: Havi atlag (SIS) 5.5 W/m?

Formatum: NetCDF

SAFAHL1, Qlobal Fiadialion (S5], 15833017
~ =

LR NRENEN

Alkalmazasok (14 minta) : mezégazdasag, vegetacid
dellezés, turizmus, egészség szektor, nap gia

o

P
M ARAH alkalmazasok - Atlaszok X

Szolar Atlasz: Spanyolorszag, Eurépa, Lettorszag,
Lengyelorszag, Gorogorszag, Egyiptom, Kazahsztan




* CMSAFSARAH alkalmazasok - e
WMO RA VI (Eurépa)
 Eurépai Regionalis Klima

Koézpont — =
http://rcccm.dwd.de g
» Cél: NMHSs szamara éghajlati —
infok
+ Eghajlati paraméterek havi i P i
atlagai és anomaliai térképek, e e g |
klimaindexek o =
(fsz és miiholdas adatok) ¥ T
I Rt
* Felhasznalok szamara a grid RS L
adatok csak nemzeti szolgalat - —
hozzajaruldsaval hasznalhat6k P Maiss Ve
* Példa: napfénytartam, sugarzas, : = = A . =
,long term radiation” —— = i
= IR

@ cmsarda: Sugarzas térképek ¥
2019 jilius -

III|[||I|IJI|II|1,.I

@ MSAF Napenergia (EU JRC)
EMPHIRES Data set
Példa SARAH alkalmazasra
Dontéstamogatas céljara nagy felbontast nap- és szélenergia

adatsorok (1986-2015, 6ras) EU-28 orszagok (NUTS-1,
NTITQ

@ [SASAF p ¢
Foldfelszin megfigyel6 Munkacsoport
* Land Surface Analysis
http://lsa-saf.eumetsat.int Ji
’ o -

* Konzorcium 10 tagu
Vezet6: IPMA (Portugalia)

* Feladata: a felszin és 1égkor kozotti kolcsonhatasokhoz
kapcsolddd adatok, produktumok eléallitasa, validalasa,
archivalasa, terjesztése.

* MSG (geostacionarius) és Metop (polaris) miiholdak
adataibol CDR-ok:

o Felszini Sugarzasmérleg - F

o Vegetéci6 & | { - ¥
o Vizstressz =i
o Erdétiiz == ——

* 2004-2015; napi, 10 napos statisztikak, hdf5 formatum o

®EMSAF 36 Klima riportok X
Copermcs. G
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CM SAF adatokbdl: felszinre érkezé sugarzas (fent) felh6 fedettség flent)

@ [SAsAF i ¥
Parolgas produktumok
« Evapotranspiraci6 (ET) = fsz+névényzet parolgasa
« Potencidlis evapotranspiracié (PET)
« Aszalyindex (%)

ET (2018.07.22.12:00 UTC)

2011 tavaszi aszaly a Duna vizgydjtéjén
30




@ [SAsAF L @ LsAsaF L . ¥
Sugarzas produktumok Adat rendelés és eszkozok ;
Napenergia termelés eldrejelzéshez (CM SAF-al egytittmiikodésbe Regtis_z_tfcié: http: //1sa-saf.eumetsatint/
Downward Surface Shortwave Flux (MDSSF, LSA-201) "Instantaneous” = 30" § 5
Napi sugarzasosszeg 2018. jilius. 26 m ‘i' o

w7 ;’ T S S
[ -

& o

Adat rendelés és eszkozok

* Regisztracio: https://acsaf.org/registration_form.html
« Archiv adatok:

ACCESE IWFORMATION OF DATA RECORDS

Proa v P

+ Adatletéltés (HDF5)
DLR ATMOS data service (https://atmos.eoc.dlr.de/products/

« Megjelenités: Panoply

Free Szoftverek:
+ Elékészitéshez, feldolgozashoz, MSG Toolbox
* Megjelenitéshez: Panoply, QGIS stb.

L5T.ws el 46 ADEITIY with reapoct 10 the 23042008 machan | €]
- K S

Héhullam Eurépaban

., MSG (SEVIRI)
Felszin homérséklet

| anomalia

\ 2019jun. 24-jul. 2
vs.2004-2018

ACSAF ¥
= AC SAF adatok hasznositasa ‘

Max. 10 évnyi adatsorok. Erd6tiiz szénmonoxid kibocsatasa;
total 6zon mennyiség (balra); NO, és vizgéz eloszlas (jobbra)

Ve

Ny 2

- 45 ol s consres (11

https://www.atmos-meas-tech.net/9/4327/2016/

GL&E Légkor osszetételét megfigyelé
Munkacsoport '

* Atmospheric Composition SAF
https://acsaf.or;

* Konzorcium 12 tag
Vezetd: FMI (Finnorszag)

* Feladata: Total és troposzférikus 6zon + profilok,
nyomgazok (NO,, SO,, BrO, HCHO, H,0, 0CIO, CO), és NO,,
aeroszol elnyelés, felszini, sugarzasatbocsatas adat
el6allitas, validalacio, archivalas, feldolgozas, elosztas.

* Miiholdak: A
Metop- A (2006-) B(2012-),C (2018-)

* Miszerek:

GOME-2 (Global 0zone Monitoring Experiment-2)

TASI (infrared Atmospheric Sounding Interferometer )

Copernicus Climate Data Store W

o Cél: 6sszes ,long term” ECV elérhet6
o Regiondlis Reanalizis Eurépara

o Globalis Megfigyel6 Rendszer(GOS)
adatasszimilacio ( miiholdas + in-situ + global reanalizis)
<11km horizontalis felbontas Eurépara

65 vertikdlis szint Global
Kb. 500 TB adat

1961 - “jelen”, havonta frissul

Sok paraméterre 6ras adatok

Evszakos elérejelzések

és klima projekciok

Regisztraciot koveten ingyenes

E-képzés:
https://climate.copernicus.eu/user-learning-service

0 O O 0 0 O

o O




Copernicus Demonstrator Projektek

P b
szektorok szamara .
-
(o
U ~ MEZOGAZDASAG BIZTOSITOK

ENERGIA KOZLEKEDES, EGESZSEG PARTI TERULETEK

INFRASTRUKTURA

— ‘ -
HAJOZAS TURIZMUS BIODIVERZITAS GIOBALIS FELHASZNALGK

C3S - Energia szektor részére ¥

adatok és eszkézok

* PV Erémiivek, Szél Erémiivek (on-shore, és off-shore];
vizieré6miivek, elektromos energia igény
(pl. haztetdk és 1égkondik)

« Eghajlati indikatorok: hémérséklet, csapadék, szél (10 m

és 100 m), sugarzas felszinen, atlagos tengerszinti
légnyomas

 Torténeti” (1981-2017, ERAS re-analizisek);
évszakos el6rejelzés; klima projekciok

« Cél: teljes operativ klima szolgaltatas kifejlesztése:
C3S/SIS - Szektorialis Informaciés Rendszer
C4E = Climate For Energy
ECEM = European Climate Energy Mix

* Fejleszték: ., “70 %

.. eon
) ff "_ eEHVISION

CLIM4ENERGY X

http://c4e-visu.ipsl.upme.fr

Hémérséklet, csapadék, 10m szél, sugarzas (egyszerti statisztikak) és
energetikai indikatorok

(Béta teszt verzio)

The Eurcpasn Climatic Energy Mix

| "II | |I||'|-h”."|'l'|' | Illl"ll'lj Il

http://ecem.wemcouncil.org

s

© cmsar w
CM SAF felhasznalok ‘

CM SAF Users

Kutato
intézetek
46%

R-instat %

* Rszkriptek

.| * Miiholdképeket kezel Excel
jellegii tablazatban

+ Eghajlat menii
 Egyszer(i hasznalat
Hisztogram, Box Plot

Stat egyszer(i tobb dim.
Elemzések pl. ANOVA
Verifikacié miiholdkép és
4llomas vagy grid
adatbazisra

; Stat. Modellezésre

|+ Fejleszt6 csapat

{ Uni Reading (Roger Stern)
1« Afrikai adat direktiva

De ! Nincs Help és még

| fejlesztés alatt all




R-instat meniii

 frwiat 0435
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Ticty and Exsmine

Detine Ciimatic Data

¥ Transfarm

|
HiEL h\h_ Fig. 16 ggpairs for factors and numeric variables svemsans.
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Mini projektek

Sugarzas
Validacié

Aszaly

Erdétiiz

Szmog (NO2)

Troposzférikus nedvessé
valtozékonysaga

LST vs 2ZmTemp

Vegetacio kezdetének és
végének meghatarozasa

ET miihold vs. fsz. mérés
NO2 elemzése
CFC

héhullam

Tapasztalataim: bt
https://training.eumetsat.int/course/view.php?id=333

EUMETSAT tréning intenziv, koncentralt tudasatadas

Tréningre laptop felkészitése (adminisztratori jogosultsag kell)
on-line fazis kezdetére feltelepiteni minden szoftvert

On-line részre egy hét teljes munkaidében kevés
Onall6 tanuldsra jol hasznalhaté feliiletek
Adatvalasztas, adatpontossag

R-instat remek eszkoz (lesz) miiholdas és grid adatok
osszehasonlitasahoz és modellezéshez (fejlesztik)

A CDR-okon alapul6 szolgaltatas fejlesztések gazdasagi
szektoroknak

C3S Climate Data Store = ,Klima Adat Plaza”
Szivesen segitek! dobii@met.hu

IMGW Krakow

Koszonom a kollégak segitségét!

Bihari Zita, Ban Beatrix, Diészeghy Marta, Izsak Beatrix, Lakatos
Monika, Kircsi Andrea, Labé Eszter, Putsay Maria +...
Halmagyi Gabor, Szabé Anikoé + dontéshozéink
EUMETSAT tamogatasat

Ko6sz6nom a figyelmet!




