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Beszamolo - Training course: EUMETSAT/ECMWF
NWP-SAF satellite data assimilation (2021.05.04-07.)
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Training course: EUMETSAT/ECMWFEF NWP-SAF
satellite data assimilation

* Online kurzus 2021.05.04-07 kozott.

* F6 cél: A kurzus teljes attekintést nyujt a meteorologiai miholdas
megfigyelések hasznalatarol az operativ numerikus idgjaras-
el6rejelzésben (NWP). El6adasok és gyakorlati foglalkozasok sorozatat
foglalja magaban, amelyek szamos témat fednek le — az alapvetd
elméleti koncepcioktol kezdve a részletes gyakorlati megvalositasokig
a modern adatasszimilacios rendszerekben.

* https://events.ecmwf.int/event/207/timetable/



Bevezetd — Miert szukségesek a mihold adatok?

* Hogyan tudjuk a mdhold adatok hatasat szamszerUsiteni?
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Adatasszimilacio

A hattérmezd es megfigyelések optimalis kombinacidjanak el&allitasa.

Veszteség fuggveny minimalizacioja:

J(X) =(X=%,) B (x=x,)+(y—HIx])' R™(y —HI[x])
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Modell hattérmezd Hattérmezo6 megfigyelés Megfligyelési hiba o
allapot hiba operator kovariancia
kovariancia

SZOLGALAT

@ ﬁgsteé?z%SLOGlA'



Tuesday, 4 May Wednesday, 5 May Thursday, 6 May Friday, 7 May

08:45 - 09:05 Online course opens Online course opens Online course opens Online course opens
: . Satellite information on the land Background errors for satellite  Wind information from satellites
09:05 - 10:05 Welcome and introductions surface data assimilation (AMV)
' ' Sarah Keeley (ECMWF) . _
Patricia de Rosnay (ECMWF) Tony McNally (ECMWF) Katie Lean (ECMWF)
10:05 - 10:40 Break Break Break Break

Microwave applications - clear  Satellite wind information on

Theoretical background (1) :  The detection and assimilation .
sky temperatures, cloud and rain the ocean surface (Scatterometer

10:40-11:40 What do satellites measure?  of clouds in infrared radiances

Tony McNally (ECMWF) Tony McNally (ECMWF) detection and assimilation | & AItm_1eter)
Alan Geer (ECMWF) Giovanna De Chiara (ECMWF)
11:40 - 12:50 Lunch break Lunch break Lunch break Lunch break
Theoretical background (2) : _ _ : : : L
L J . (2) GPS Radio Occultation: Observation errors for satellite Satellite data assimilation of
Data assimilation algorithms, . . . .
12:50 - 13:50 kev elements and inputs Principles and NWP use data assimilation atmospheric composition
y pu Chris Burrows (ECMWF) Niels Bormann (ECMWF) Jérome Barré (ECMWEF)

Tony McNally (ECMWF)

13:50 - 14:15 Break Break Break Break
The microwave spectrum -

: GPS Radio Occultation: Bias correction methods for Future evolution of satellite
measurement, modelling and o ] _

14:15 - 15:15 . : Extended applications satellite data observing systems

information content _ :

Sean Healy (ECMWF) Niels Bormann (ECMWF) Stephen English (ECMWF)

Alan Geer (ECMWF)

15:15-15:30 Comfort break Comfort break Comfort break Comfort break
The infrared spectrum - Practical implementation of
15:30 - 16:30 measurement, modelling and Radiative Transfer for Wind information from Aeolus  Question and answer session,
' | information content operational NWP Michael Rennie (ECMWF) course evaluation

Tony McNally (ECMWF) Marco Matricardi (ECMWF)



Mit mérnek a mdholdak?

A mUszerek azt a sugarzast (L) mérik egy adott hullamhosszon (v), ami a legkdr
tetejet eleri .

A meért radiancia 6sszefUggesben all a legkort leird geofizikai valtozokkal —
h&émerseklet, nedvesseg, ozon, felhdk,...

$

Sugarzas Atviteli Egyenlet

o dr(v) felszini felszini Felho, eso
L(V) = jo B(v,T(2)) d( ) dz + _ ioopig T Visszaverbdés, + hozza- + ..,
Z

, _ _ szOras jarulas
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KGldnbozb csatornak jo megvalasztasaval és szlressel egyszerlsithetd
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KGldnbozb csatornak jo megvalasztasaval és szlressel egyszerlsithetd
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HOmerséeklet szondazas — passziv mikrohullam és IR

L(v) = [ B(v.T(2)) dgi")

dz

Ha a f6 elnyel6 egy adott koncentracioju gaz (03, CO2, ..), akkor
leegyszer(sitve tekinthetjuk a mért radianciat a hdmerseéklet
profil sulyozott atlaganak.
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HOmerséeklet szondazas — passziv mikrohullam és IR

L) = [ B T@) Y

dz

Ha a f6 elnyel6 egy adott koncentracioju gaz (03, CO2, ..), akkor
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profil sulyozott atlaganak. q
-

Sulyfuggvény (weighting function): H(z) = pm
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HOomeérseklet szondazas — passziv mikrohullam és IR
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Ha a f6 elnyel6 egy adott koncentracioju gaz (03, CO2, ..), akkor
leegyszerUsitve tekinthetjik a mért radianciat a hémérséklet
profil sulyozott atlaganak. q

-

Sulyfuggvény (weighting function): H(z) = pm
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HOomeérseklet szondazas — passziv mikrohullam és IR

L(v) = B(W.T(2))

47 |y, |
dz

Ha a f6 elnyel6 egy adott koncentracioju gaz (03, CO2, ..), akkor
leegyszer(sitve tekinthetjik a mért radianciat a hémerséklet -
profil sulyozott atlaganak. q “

-

Sulyfuggvény (weighting function): H(z) = pre

A legkori elnyelés mertekétdl fugg a sulyflggvény
elhelyezkedese.
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HOomeérseklet szondazas — passziv mikrohullam és IR

Lw) =], B(V,T(Z))_dzsl)—dz Er e

Ha a f6 elnyel6 egy adott koncentracioju gaz (03, CO2, ..), akkor gi

leegyszer(sitve tekinthetjik a mért radianciat a hémerséklet -

profil sulyozott atlaganak. q “
-

Sulyfuggvény (weighting function): H(z) = pre

A legkori elnyelés mertekétdl fugg a sulyflggvény
elhelyezkedese.

Ugyanazt a mért radianciat tébb hdmeérsekleti profil is
visszaadhatja — rosszul kondicionalt probléma
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Nehézségek az IR csatornak asszimilaciojana

* A légkor alacsonyabb szintjeinek szondazasa — gyenge abszorpcio
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Nehézsegek az IR csatornak asszimilaciojana

* A légkor alacsonyabb szintjeinek szondazasa — gyenge abszorpcio

* Az elnyel6 gaz maga is valtozo

pl. el6szor a T meghatarozasa olyan csatornak alapjan, ahol az elnyel6 gaz allandd,
majd ezutan a mar meghatarozott T segitségével a nedvesség meghatarozasa
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Tuesday, 4 May Wednesday, 5 May Thursday, 6 May Friday, 7 May

08:45 - 09:05 Online course opens Online course opens Online course opens Online course opens
: . Satellite information on the land Background errors for satellite  Wind information from satellites
09:05 - 10:05 Welcome and introductions surface data assimilation (AMV)
' ' Sarah Keeley (ECMWF) . _
Patricia de Rosnay (ECMWF) Tony McNally (ECMWF) Katie Lean (ECMWF)
10:05 - 10:40 Break Break Break Break

Microwave applications - clear  Satellite wind information on

Theoretical background (1) :  The detection and assimilation .
sky temperatures, cloud and rain the ocean surface (Scatterometer

10:40-11:40 What do satellites measure?  of clouds in infrared radiances

Tony McNally (ECMWF) Tony McNally (ECMWF) detection and assimilation | & AItm_1eter)
Alan Geer (ECMWF) Giovanna De Chiara (ECMWF)
11:40 - 12:50 Lunch break Lunch break Lunch break Lunch break
Theoretical background (2) : _ _ : : : L
L J . (2) GPS Radio Occultation: Observation errors for satellite Satellite data assimilation of
Data assimilation algorithms, . . . .
12:50 - 13:50 kev elements and inputs Principles and NWP use data assimilation atmospheric composition
y pu Chris Burrows (ECMWF) Niels Bormann (ECMWF) Jérome Barré (ECMWEF)

Tony McNally (ECMWF)

13:50 - 14:15 Break Break Break Break
The microwave spectrum -

: GPS Radio Occultation: Bias correction methods for Future evolution of satellite
measurement, modelling and o ] _

14:15 - 15:15 . : Extended applications satellite data observing systems

information content _ :

Sean Healy (ECMWF) Niels Bormann (ECMWF) Stephen English (ECMWF)

Alan Geer (ECMWF)

15:15-15:30 Comfort break Comfort break Comfort break Comfort break
The infrared spectrum - Practical implementation of
15:30 - 16:30 measurement, modelling and Radiative Transfer for Wind information from Aeolus  Question and answer session,
' | information content operational NWP Michael Rennie (ECMWF) course evaluation

Tony McNally (ECMWF) Marco Matricardi (ECMWF)



GNSS Radio Occultation

Occulting GPS

Satellite
Time Delay & Bend Angle

_______

Occulting LEO

Satellite

* Nagyon jo vertikalis felbontas 100 m - 1 km — hegyes sulyfliggvénye van
* Rossz horizontalis felbontas - ~450 km

* Bias mentes -> modell/mas mérés bias meghatarozasahoz hasznalhatd
* Az elhajlasi szdget asszimilaljak.
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Személyes tapasztalat

Tetszett a kurzusban: Hianyoltam a kurzusbol:
* JOl felépitett, kdvethetd e Regionalis elemeket — csak a
tanfolyam globalis modellekben valo

» Atfogd ismeretanyag a killonféle felhasznalasrol volt szo

mUhold adatok asszimilaciojarol * Gyakorlati feladatokat

e Modszerek bemutatasa a * Interakciot a résztvevok és az
kilonféle hibak meghatarozasara el6adok-resztvevok kozott

e Tapasztalt, magaval ragado
el6adok
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K&szondm a figyelmet!
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