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A nemzeti klimasemlegesség céljanak stratégiai szint(i vallalasat kovetéen a klimavédelemrél sz6l6 2020. évi XLIV. torvényben
is rogzitettiik Magyarorszag kozép- és hosszu tavu kibocsatds-csokkentési és energetikai célszamait (2020. junius)

2030: min. -40% az 1990-es szinthez képest (ill. 55%)
Kibocsatas-csdkkentési

célok 2050: teljes klimasemlegesség
(a fennmaradod kibocsatasok és az elnyelések egyensulya)

2030: min. 21% megujulé energia-részarany
a bruttd végsé energiafogyasztasban
Energetlkal celok 2030 utan: a végsé energiafelhasznalds 2005. évi értéket meghaladd
novekedése esetén a novekmény csak karbonsemleges energiaforrasbodl
biztosithatd

Eddigi eredménylnk:

az 1990-es bazisévhez képest 34%-kal csokkent hazank kibocsatasa (2020)




Nemzeti Z6ld Stratégiak (2021)

Nemzeti Hidrogénstratégia 2030

[T

Nemzeti Hidrogénstratégia
2030

Nemzeti Akkumulator Iparagi
Stratégia 2030

Nemzeti Akkumulator
|paragi Stratégia
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Nemzeti Tiszta Fejl6dési
Stratégia - tervezet

IV

Nemzeti Tiszta
Fejl6dési Stratégia




Nemzeti Tiszta Fejl6dési Stratégia - F6bb beavatkozasi iranyok
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A lakossagi energiatakarékossag elGsegitése. Az energiahatékonysagi beruhazasok felgyorsitasanak 6sztonzése és
kiszélesitése, kllonosen a lakossagi és a kereskedelmi szektorban.

A villamosenergia-termelés klimabarat atalakitasa (PV és nuklearis bazis)

Jelent8s beruhazasokra lesz sziikség a gazdasag elektrifikacidjahoz, kilonosen a kozlekedési (e-mobilitas) és fltési
(h8&szivattyu) szektorokban.

Tovabbi beruhdzasokra lesz sziikség a CCUS és a hidrogéntechnoldgia fejlesztésébe, a megujuld energidk
hasznositasanak ndvelésébe, valamint az energiatarolasi rendszerek telepitéseébe.

Elengedhetetlen az ipari termelési/gyartasi folyamatok hatékonyabba tétele, illetve a fosszilis energiahordozdék (mint
nyersanyagok) kivaltasara alternativat kinalé anyagok (a karbonmentes vagy alacsony karbontartalmu hidrogén és
szarmazékai, valamint bioldgiai eredetd alternativ nyersanyagok) alkalmazasa is szikségessé valik a jovében.

A hulladékagazatban szintén jelentds beruhazasokra lesz sztikség a hulladéklerakds drasztikus csdkkentése érdekében.
A szektor kibocsatas-csokkentésének korulbelil 90%-at a hulladéklerakas visszaszoritasa, a hulladékaramok eltéritése
és a kezelési modszerek javitasa adja.

A korforgasos gazdasagra valo attérés is jelentds pozitiv hatdst gyakorol majd az ipari kibocsatdsok alakuldsara.
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Akozlekedési agazat villamositasa mellett a masodik generdcids (vagy fejlett) biolzemanyagok és a mar emlitett
hidrogén felhasznalasanak bdvitése, valamint a hatékonyabb lUzemanyagfelhasznalas és az autdgaz Gzemanyag
(Liguefied Petroleum Gas, LPG) piaci alapon torténd fokozatos visszaszoruldsa jarul hozza a szektor
dekarbonizalasahoz és korszer(sitésehez.

A mez6gazdasag atalakitdsa: Az dgazatban féként a m(itragya-felhaszndlas csokkentésére, a precizids gazdalkodas,
az automatizalas és a digitalizacio szélesebb kor( alkalmazasara, a szerves tragya hatékonyabb kezelésére lesz
szikseég, valamint a takarmanyozas, az ontdzés és az energiafelhasznalas hatékonysagndvelését célzo egyéb
beruhazasokra.

* Jelent6s beruhazasi igények merilnek fel a LULUCF szektorban is a 2030 utani nettd szén-dioxid-megkotés (nyelés)
fokozasa érdekében, kilondsen — de nem kizardlagosan — az erddk alkalmazkodd képességének javitasat, a
fakitermelés kozéptavu csokkentését és az erdStelepités hosszu tavu novelését célzo intézkedések terén.

. Energia- és éghajlati céljaink megvaldsitasanak a kutatas-fejlesztés és innovacio lesz az egyik kulcsa.

Az Ujtechnoldgidk és eljardsok kifejlesztésére, telepitésére és /vagy alkalmazasara is képes szakemberek oktatdsa és
képzése, illetve tovabbképzése szintén kulcsfontossagu.

Az éghajlatvaltozas elkerilhetetlen hatdsaihoz valé alkalmazkodas, az azokra valé felkészilés



Magyarorszag nemzetkdzi 6sszevetésben is jol teljesit a klimavédelem
terén

KPMG , Net Zero Readiness Index” jelentése

103 mutato alapjan 32 orszagot vizsgalt

100+ mutato alapjan értékeli a vizsgalt orszagok GHG
csokkentési teljesitmeényét és a klimasemlegesség
elérésére iranyulo alkalmassagat

Az eredmény alapjan 2 csoportba soroltak az orszagokat a
netto zérod cél felé vezetd versenyben elért el6rehaladas
alapjan:

= 25 legjobban teljesit6 orszag

= 7 ,megfigyelendd” orszag

Magyarorszag 6sszesitésben 13. helyen
all a szén-dioxid-kibocsatas csokkentésére tett intézkedések
tekintetében

Magyarorszag azon 5 orszag kézott talalhatd, amely a
legmagasabb pontértéket kapta a klimasemlegességhez
valé hozzajarulasi képességében, koszonhetd ez a
jogalkotas terén felmutatott eredményeknek
(Klimatorvény)

BSUHS ,
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Country Net Zero Readiness Index | National preparedness | Sector readiness
Norway 49.2 821 60.0
United Kingdom 48.4 86.3 56.1
Sweden 447 83.8 534
Denmark 43.8 79.3 55.2
Germany 404 721 56.0
France 39.8 789 505
Japan 376 67.1 56.0
Canada 34.2 74.9 45.7
New Zealand 321 66.5 48.3
Italy 29.9 625 478
South Korea 29.1 573 50.7
Spain 28.0 61.2 45.8
JHungary 28.0 66.3 42.3]
United States 279 615 453
Singapore 25.6 57.2 44.7
Chile 242 585 414
Australia 235 571 411
Brazil 225 58.2 38.8
Poland 20.0 46.5 43.1
China 194 46.7 415
Malaysia 16.5 451 36.5
Argentina 15.7 46.1 342
Mexico 146 429 341
Turkey 135 426 31.7
128 431 29.7

United Arab Emirates
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hatasainak tudomanyos értékelésérdl
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A Kormany 2020. januar 8-an fogadta el.

INNOVACIOS ES TECHNOLOGIAI

MisaszTisg | e Célja: részletes, tudomanyos vizsgalatok altal igazolt tajékoztatas az
| éghajlatvaltozas Karpat-medencét érintd hatasairdl az egyes szektorok
tekintetében + legfontosabb valaszlépések és beavatkozasi iranyok.

» Valtozasok az éghajlati paraméterekben:
o csapadék és hbmeérseklet teriileti és idbbeli vdltozasa
o csapadék iddbeli eloszldsdnak valtozdsa
o csapadékintenzitas vdltozasa
o hdéhulldmok
o felhézet és globdlsugdrzads valtozdsa
o hdémérséklet valtozdsa
o UV sugadrzds novekedése

* Az ezen paraméterek valtozasabol kovetkezd hatdsok tobb szektort is
érintenek (pl. energetika, mez6gazdasag, halgazdalkodas, lakossag,
turizmus, erd6gazdalkodas, telepilésfejlesztés- és Uzemeltetés,
biztonsagpolitika)
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e Karpat-medence:
— atlagosnal jobban melegedd régid

— avarhato karok a gazdasagi teljesitményhez képest nagyobb mértékben fognak jelentkezni, viszont
elmaradnak a fejl6dd regiokban varhato valtozasokhoz képest

 Atlagh8mérséklet: er6sen emelkedd

Legriapadensisde oy

H H 4 ves 2 omersekietnk -2 ves csapadékosseepek -2 —~
tendencia— 1,23 Celsius fok emelkedés a G R oo e —_—
XX.sz. eleje ota (globalis valtozas 0,9
Celsius fok)

» Széls@séges csapadékeloszlas:
e 2010. legcsapadekosabb év, arhullamok
e 2011: legszarazabb év, aszalyok

" i 2] i e M mn . 1 201 =1

e Hosszabb és intenzivebb héhullamok ;
varhatoak, az eves csapadek kevesebb nap .

hullik m aj d. I. abra: Az éves atlaghomérséklet (°C; balra) és az éves csapadékosszegek (mm; jobbra) alakulasa 1901-2018 kozott
Magyarorszagon (Forras: OMSZ)
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Gyorsabb ttemd atlaghémérséklet-névekedés a kdézelmultban o
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Atlagh8mérsékleti trendek Magyarorszagon:

» Magyarorszag atlaghémeérséklete az 1980-as évektd| kezd6dben erételjesen emelked6 (atlagos
valtozas + 1,76 °C) tendenciat mutat.

Az évszakos valtozasokat tekintve a nyarak melegedtek leginkabb, orszagos atlagban mintegy 2,2°C-
kal.

Atlagos valtozas: 1,76 °C
Legnagyobb novekedés: 2,08 °C

Atlagos valtozas: 2,2 °C
Legnagyobb novekedés: 2,51 °C 2

1920
Teljes év > 20%C Nyar

> 24°C
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1961-1990 2021-2050 1961-1990 2021-2050

= 2071-21
2071-2100 PO 071-2100 Veszélyoztetottségi
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Az aszilyra valé érzékenység virhato viltozisa (Csorba et al., 2012 nyomin) A villimarvizekre valé érzékenység varhaté valtozasa (Csorba et al., 2012 nyomin)

Aszaly Villdmarviz
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> Atlaghémérséklet emelkedése és novekvd hémérsékletingadozas, héhullamok,
7]
c
2
7] e 1 . : .
= Uj korokozok megjelenése.
Vizgazdalkodas, Biztonsagpolitika, : 3 3 .
- . . . bl Energiagazdalkodas Egészségl
Mez6- és Erdogazdalkodas katasztrofavédelem glag g gugy
» Vizmindségi intézkedések, » Magyarorszag migraciéscél-, | = Csdkkend fitési, » Keringési rendszer
. , vagy tranzitorszag lehet, novekvo hiitési igény romlasa miatti
* Ontozesi vizigeny novekedese, (f5ldgaz, tavhé, villamos | tbblethalalozasok,
> mim e o * A menedékkérék szama 28- energia kihasznaltsag
» |pari hGtdvizigény biztositasa, ) D L .
~q=,) P Jeny 30%-kal néhet 2100-ra, valtozik), »  Fertozések szama
E »  2030-ig akar 30%-os terméscsokkenés, , névekszik,
9 ) - , »  Uj védelmi terlletek: kritikus | = Erémavek hatéviz-
w * Atalakulo ndvenytermesztes, kozlekedési, és kozmii- ellatasa »  UV-sugarzas okozta
% »  Valtozo vetési és betakaritasi idé, !nfrqstr_uktt]rai élellm,iszer-és ingadozik/csdkken, daganatos ,
X ivovizbiztonsag, arviz, megbetegedések.
* Kartevok szaporodasa, csapadékelvezetés, belviz. » |égvezetékek,
- ; . ., tartoszerkezetek
Erdékarok,csdkkend faanyag-mennyiség. veszélybe kerillhetnek.
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Mi a helyzet az orszag energia atmenet
(gdz >> aram) stratégiajaval?
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Lényegesen gyorsabb elorehaladas: 2030-as célok mar 2024-ben, 2050-es célok 2028-ban

2030

UHG-kibocsatasunk legaldbb
40%-kal csokken 1990-hez képest,
Uj cél 55%.

Hazai beépitett fotovoltaikus
kapacitas meghaladja a 6000 MW-ot

!

-‘iﬁr

f.-ﬁ_ﬂ

A kozlekedési célu T

1

A karbonsemleges hazai A megujulo energia felhasznalds  k&olajszarmazék-felhasznalds
villamosenergia-termelés aranya a bruttd végséenergia- 2030-ig legfeljebb 10%-kal n8
részaranya eléri a 90%-ot felhasznaldson belll minimum

o _ ”
21%-rané .



Magyarorszag jo uton halad 40%-os kibocsatas-csdkkentési céljainak
teljesitése felé; am az ambicidzus Fit-for-55 cél eléréséhez tovabbi

|épésekre van szikség
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Magyarorszag 34%-kal csokkentette CO2 kibocsatasat
1990 éta...
CO,e kibocsatas valtozasa (1990: 100%)

100%

90%
2020-ban elért

csokkenés: 34%

:

60% [~ ++s € 40%-0s csokkenés

80%

70%

50%
——————————————————————————————————— <« 55%-0s csokkenés
40%
30%
20%

10%

0%

Forras: Eurdpai Kérnyezetvédelmi Ugynokség, Eurostat, BCG elemzés

...melyben az energiaszektor

dekarbonizalasa kritikus szerepet jatszott

CO.e kibocsatas valtozasa 2020-ig (1990: 100%)

Egyik kulcs-iparag

Haztartasok és -
Kereskedelm
Mez6gazdasag -

Hulladék- |
gazdalkodas |

1
Kozlekedés -
1
:




Magyarorszag az EU 27 atlaganal jobban teljesit a 2030-ra vallalt 40%-
0s és 55%-0s kibocsatas-csdkkentési célkitizések megvaldsitasaban

3
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Szikséges kibocsatds csokkentés az
55% eléréséhez (MTCO2e)

|-01|]-01]|-33]||-65]22][141]|175]||151.6|67.4]]14.2]

[13.2|
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I Tovabbi szlikséges kibocsatascsokkenés a Fit-for-55-hoz Il Tovabbi véllalds 2030-ig

1. Eddigi csokkenés a 2020-as adatok alapjan
Forras: Eurostat; BCG elemzés

Hu?

16%

36%

2%

PT

B B B B B B B B B B B B B B __55%-0s
csokkenés
18% : .
22 [ 22 Bl o3 I o 0
° I 32% [ 32% EU27, sziikséges
37% 'blb g
43% tovabbi
- - BEA- - - - - - - ™ 179 - - - -
12% 6 47% el 509 csokkenés,
11% 55% .
17% 2% atlag: 23%
(J
6%
30% 0
25% S 28% 545 PEL
0,
15% 17% B »
° 0
4% 0%

IT FI PL NL BG Lv BE IE HR ES Sl MT AT cY

I tddig elért csokkenés (2019)



Az ukrajnai haboru miatt Ujra el6térbe helyez6détt az energiaipar I I %
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Ukrajna invazidja el6tt az ellatasbiztonsag
és a megfizethetd energia biztositott volt
i Magyarorszagon és Eurépa nagy részeén,
L ami lehetévé tette a kdrnyezetvédelemre
vald dsszpontositast

I

az emberek és kevesebb
a gazdasag kibocsatas vagy
szamara net zero Szamos nettd energiaimportér orszag, igy

Magyarorszag szamara is a haboru ujra
el6térbe helyezte az ellatasbiztonsag
fontossagat

megfizethetd
energiaarak

Magyarorszag célja az orosz energia
importtdl valé fuggés csokkentése, végil a
flggetlenség elérése — mindez az Energia
Ellatasbiztonsag trilemma két mésik elemével kapcsolatos
célkitlizéseivel egyensulyban

rendelkezésunkre all,

mmm  gmikor szukséges



Bar a foldgaz nélkildézhetetlen marad az energia atmenetben, a
primer energia zold és megujulé ami itthon érhetd el

PV termelési gorbe, %

Illusztrativ abra

100
A megujulé energiaforrasok gyors
elterjedésével kiegyenlitd kapacitas
20 szukséges azokban az atmeneti

id6szakokban, amikor a megujuld
energiaforrasok nem termelnek

}

///////

12 14 16 18 20 22 24 1d6(0ra)

1. A jelenleg megvaldsithato technoldgiak kézul a legkdltséghatékonyabb, 2. Draga
technologia a magas CAPEX kéltségek és a rovid akkumulator-élettartam miatt — varhatoan
~2030 utan valik koltséghatékony alternativava, 3. Technoldgia még fejlesztés alatt —
varhatéan a kdvetkezd évtized masodik felében valik kdltséghatékonnya, 4. Nem
versenyképes és/vagy nem elérhetd jelentds volumenben; 5. Biogazok/szintetikus gazok

TECHNOLOGIAI ES [PARI I I I
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Rovid tavon . Hosszu
tavon elérhet8ek lesznek alternativ megoldasok, azonban ezek

jelenleg nem eléggé értett technoldgiak
Rovid tavon a foldgaz elengedhetetlen a
Skalaz- magas aranyu PV-penetraciohoz
hatdsag

Rovid tav Hosszu tav

Hosszu tavon terveziink alternativakkal, ahogy
ezek koltséghatékonnya valnak




Magyarorszag az 6sszes energetikai agazatot érint8, ambicidzus @
programot dolgozott ki az energiaatmenet, ellatasbiztonsag és I I %
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Energetikai agazatok A tervezett projektek attekintése

<z

Villamosenergia-szektor tétele érdekében

projektek o Uj alaperémiivi beruhazasok a névekvé igények kielégitésére

Az energiaétmenet és modernizacid o Ujcstcsigényt kiszolgalé erémiivek, amelyek lehetévé teszik a folyamatosan névekvé megijuld
4 " energiaforrasok rendszer-integracidjat

elGsegitése « Tovabbi kieegyenstilyozé kapacitasok a folyamatosan névekvé megujuld energiaforrasok
mellett, a rendszer megfelel6 mikodésésének biztositasara

Gazszektor prOJektek e Alternativ gazszallitasi itvonalak kapacitasbévitése
Az Oorosz importtél valo kisebb o Alternativ gazbeszerzés és -termelés tdmogatasa (LNG beruhazasok, hazai gazkitermelés, hazai

mértékii nggés lehet&vé tétele biogaz termelés, H2/biogdz/szintetikus gazok vegyitése)

EnergiahatékonYSégi és o Epiletek energiahatékonysagi beruhazasai
alternativ lizema nyagokkal e Aziddjarastol flggetlen megujulo termelés (pl. geotermikus energia vagy biogaz)
i kapacitasbdvitése
_ ka pCSOIatOS pI'OjEktEk e Alternativ flités és flitésmodernizacio tdmogatdsa (hdszivattyuk, tavfiités)
A mobilitas, fltés, éplletek e Alternativ izemanyagok tamogatasa (biogdz, e-lizemanyagok)

e Az orosz nyersolajtol valo fliggdség csokkentése és a diverzifikaciod lehetévé tétele a finomitok
rugalmassdgnak fejlesztésével és az alternativ olajvezetékek kapacitasanak bévitésével

hatékonysaganak névelése

Forras: TIM



Az agazati terv 2030-ig 6sszesen ~16 milliard Eurd beruhazast jelent g I I v I
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Kumulalt beruhazasi terv 2030-ig (Mrd EUR)

........................................................................................................................................................................................................................

Ebbsl ~0.3 Mrd H2
kompatibilitasi
haldzati beruhazasok

11.2
Csucsigényt kiszolgalé eré6miivek -
Alaperémiivek 3.0

Rugalmassag

Halozatbodvites es -fejlesztes Ebbsl ~1.3 Mrd

H2 Stratégia
megvaldsitasa

Innovativ technolégiak

Villamosenergia- Gazszektor Energiahatékonysag Osszesen
szektor projektek - projektek - Az és alternativak -
Az energiaatmenet orosz importtol Mobilitas, fiités,
és modernizacio valo kisebb epulet,
elésegitése mertékl figgés  lizemanyag projektek

lehetévé tétele



A program projektjei figyelembe veszi az ellatasbiztonsaggal és a

fenntarthatdsaggal kapcsolatos célkit(izéseinket

TECHNOLOGIALI ES IPARI I I I
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! foldgazrendszer hidrogé !
ATo ga.zre.nl s’zer ! rogen’- £ Hidrogén IPCEIl tamogatasa
: kompatibilitdsdnak fejlesztése =
: ) : . o
Magas %D MVM gyorsinditdsu gazturbinds T Hidrogénstratégia
8 o £ erémlivek Gzemid6-hosszabbitasa T é megvalositasa
N o o
9 26 g MVM Tisza 2 Uj gdzturbinds ¢ MVM Paks |. Atomerém(i lizemidd
A‘ﬁ 1 27\ j = T i erémd (CCGT) v meghosszabbitasa
0 : §J] : P .
5 O 25 20 ° Foldgazzal, biogazzal, inert gézzal vagy H2- E Alternativ Gtvonalakon haladé
S :§ 10 28 @ , 30 vel miik6dé rugalmas gadzmotorok X 8 k6olajvezetékek kapacitdsbdvitése
©n =2 : 0 @
2 : Lat . 2 xi 0w sy s . . 7
=5 % 29 Az MGFT ellatasbiztonsagi SE Finomitdi rugalmassag fejlesztése
\S © 7 beruhazasai 3 S
= 9 ] . PO A T £ >
E XS] e e A"Tlszla 2 erém taro_lobo! t'orteno g5 Hazai foldgazkitermelés
’C\‘) g 9 é foldgazellatasanak biztositasa =93
< E R ® 14 24 M . Vallalatok energiahatékonysagi 8 Nagynyomasu foldgazvezetékek
RollS) Kozepes g fejlesztése E 6 kapacitdsbdvitése
v Q v £ : .
= = P . . P e
S 3 E La.kossa’glepuletek energiahatakonysagi o CCUS technolégia alkalmazésa
S 2 s feflesatése o eitse g
< :c e o : Anagyhyorﬁ su 6{ g 252 "t Sl e Geotermikus energiat hasznosité
= 5 & n.?nerg,|aha.\tel.<onysaganlalf novelése . % erémiivek létesitése
£ : -@8.5zén-dioxid-mentesitése. ... ==
Dl) ° 31 23 H © i L, ,
2 Koltségelosztok telepitése a tavfiitésben g S Biogaz termelés
S Tavfute,sl t?n,erg|ahatekonysag| g E E-Gizemanyag
q:) é korszerdsitése S Y
= : 2 & Hulladék energetikai
@ Taroldn kivili kiszabalyozasi kapacitasok ) = . g, DU
Alacsony v & felhasznalasa régids szinten
g @ Energiatarolds = Megujulé energiat hasznosité er6mivek
) - 38 £ (energiakdzdsségek)
Alacsony Kozepes Magas o) P S S (7
= @ IdGjaras el6rejelzés (a megujuld 5
Ellatasbiztonsag 2 energiatermelés tamogatasara) é e Akkumulator-szakérték képzése
I
. P A projekt hozzdjdruldsa energiaimport-fiiggéség csékkentésére és az i i Agi és i ikai
Szukseges CAPEX (mEUR) proj i giaimport-fiiggbség @ Kiberbiztonsagi és informatikai

ellatdsbiztonsdg fokozdsdra vonatkozéan

Buborékok mérete

Energiahatékonysagi és
Gazszektor projektek alternativ lizemanyagokkal
kapcsolatos projektek

Villamosenergia-
szektor projektek

Megjegyzés: A buborékdiagram illusztracié — részletek a mellékletben.

Forras: TIM

rendszerfrissités a TSO-nal

@ Energiataroldsi megoldasok piaci szerepl6k
szamara a flexibilitas névelése érdekében

é
@ Alternativ energiatarolasi megoldasok

Id6jaras el6rejelzés (a megujuld
energiatermelés tdmogatdsara)
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|d6jaras el6rejelzés (a megujuld energiatermelés tamogatasara)

Mi a projekt célja?

Hozzaférhetdoség / Megfizethetéség:

- Javitsa a meteoroloégiai modelleket és eldrejelzd Lehetdséq a hozzaférhetdséq novelésére

algoritmusokat a megujulé energiatermelési potencial
maximalizalasa érdekében

- Befektetés tovabbi és modernebb idbjaras-figyelésbe,
id6jarassal kapcsolatos adatgydjtési és adatfeldolgozasi
technoldgiaba és berendezésekbe, tamogatni
tovabbfejlesztett meteoroldgiai modellek és elbrejelzé
algoritmusok fejlesztését

- A tovabbfejlesztett id6jaras elbrejelzés lehetbvé teszi mind a
megujuld termelbk, mind a rendszeriranyitok szamara a
termelési kapacitasok jobb el6rejelzését, nominalasat,
menedzselését és kiegyensulyozasat — megtakaritva a
tovabbi rugalmassagi kapacitasok szukségességet

e - Az alacsonyabb kiegyensulyozashoz
jobb tervezésre és elbrejelzésre van

* ok ok X sziukség, ami pozitivan hathat a

koltségekre/megfizethetéségre

Q « Hatékony (és viszonylag alacsony
% % % % koltségli) eszk6z a meguijulo
energiaforrasok kiépitéséhez

Energiabiztonsag:

Projekt kéltsége Az orosz fliggéség csokkentése
Becsillt teljes CAPEX Tervezett EU , .
e . . « Megnovekedett sajat
kéltség (EUR) tamogatas (EUR) S ko termeldkapacitas, csdkkentve a
keresletnovekedeés importtal valo

Energy scour kielegitesenek igenyét
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Miert ke az Orszagos Meteorologiai Szolgalat ¢




A kiegyenlit6 energiakoltség 90%-t az iddjaras fliggd megujulok
menetrendezési hibaja okozza — 160 mrd 2 GW telepitett naperém

kapacitasnal

TECHNOLOGIALI ES IPARI
MINISZTERIUM

A magyar szabalyozasi kapacitaskdltség-egyenleg 2019 ota tobb mint a haromszor-
osaval emelkedett, amely igy szamos nagyohb orszag egyenlegét is meghaladja

Szabalyozasi kapacitaskéliségek nemzetkdzi dsszehasonlitasa, 2019-2021 [m eurd]

Szabalyozasi
kapacitaskoltseg
» A szabdlyozasi teriilet
eves penziigyi
bevételeinek és
kiltsegeinek az egyenlege
= A T30-k szabdlyozisi
kiltségei kapacitis-
tartalékok lekitésébdl és
aktivalisibdl fakadnak
» ATS0-knak emellett
bevételei is szarmaznak a
tobbi TSO-val valo
kereskedésbdl fakaddan
» Az dbrik a bevételek és a
koltsegek egyenlegét
abrazoljak
A magyar egyenleg
lényegesen meghaladja
hasonlé méreti orszigok
egyenleget és a regio mas
orszigainak egyenlegét

r

Forras: ENTS0-E, Pla

Magyarorszag Németorszag Spanyolorszag Csehorszag Szlovénia
3000 — 80— )
3?2 EBE 32% 344 | e 36% le' "\._I
8% 07 29% 283, | (-39%,)
—_— — 4% 292 -
- 192 l—:’+33‘3i;“:ﬁ
2 oo B EE 134 124 32 n 43
5%, Kl " o0 36% 36% 3% 19%  22%  1,8%
2019 2020 2021 2019 2020 2021 2019 2020 2021 2019 2020 2021 2019 2020 2021
* Magyarorszagona = A meqgtijuld alapt technoldgidk ugyanolyan kiegyenlitési szolgaltatok, mint az idajarastol
megu LéE’ alapa energia- fugr%igﬂejn eanp;Jatern'elﬁkﬂg SEneATEE ) :
termelok nem szamitanak - Vannak kiegyenlitsi kitelezettségeik, de ezen tdl flexibilitisi szolgaltataként is
BSP-nek (kiegyenlitgi miikidhetnek @

szolgaltatonak)

= A rendszeriranyitonak
ennek megfelelden kiilon
kell kalkulalnia az ilyen
eromivek termelésével

Srabdlyordsi kapacitisok netid killsége — Megijuld alapd aramiermelés arinya

* A megujuld alapl elektromosenergia termelési egysegeket 2009-ben vontak be a
kiegyenlitesi szolgaltatok kirebe

» Ennek kiszinhetden a TS0-k beszerzési kdltségei 70%-kal, mig a kiegyenlitési piacon e
lekdtott kapacitis 20%-kal csdkkent

Holand Berger

M

JOVONK BIZTONSAGA
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Energetika - az idGjarasfiiggd termelSk kirivo szabalyozasi koltségeket = I I %
EFEd méHYEZHEk TECHNOLOGIAI ES [PARI

MINISZTERIUM JOVONK BIZTONSAGA

A KAT mérlegkdr PV menetrendezeési eltérése 2022.03.07-én A KAT meérlegkor a menetrendtdl
valo eltérések egyik legnagyobb
1 000 okozdja
Teljes KATPV BT: 1736 MW
o A menetrendtdl valé eltérésnek
e ~ 300 MW stlyos dra van, a villamosenergia-
rendszer terhei varhatdan tovabb
s nének az Uj belépdk miatt
= OUU
B Napon beldli menetrend [MW]
—Mért fermelés [MW] 1 kWh-ra vetitve Németorszaghoz
. képest Mo. a tizszeresét fizeti a
szabalyozasi energiakoltségnek
A kiegyenlitési felel6sség
bevezetésével mar javult a
CLf)Lf)Lf)Lf)Lf'l-f)Lf)u"JI-/'U‘LOU'ELFU)V)H')U)U')U')L")V)M')U'L")V)M’)U"I-f)h’)h’)u"Lt') W W wwuwwwwuwwmuwuwuwuwmuwm menetrendeZéS
o e EReBor B S, e B St e TN i SRR o v en S e
S8 5588883388838 58888CC AP0 FIBHIORNRNOEOGoFna NS
SE S8 EEsnsssSs8ggass~dasoFrswssRrescogan2adad | [ovabbifeladat: a menetrend

tartasi pontossag javitasa



Kozlekedés - Id6jarasi helyzetek okozta kihivasok a vasuti
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* egyre széls@segesebb iddjarasi helyzetek kiszamithatatlan
hatasa (h8ség, viharos szél, 6zonvizszerl esGzés)

» felsGvezeték szakadasok, palyarongalddasok, biztositd
berendezésben okozott zavarok (villamarvizek,
fakiddlesek, villamcsapasok)

e avasutiinfrastruktiraban okozott karok felszamolasa
hosszabb idejl zavartatast okoz a vasuti kozlekedésben

e az utazokdzdonségnek és az arufuvarozo vasuti
tarsasagoknak jelentds kellemetlenség — vonatpotlo
autobuszok és egyéb alternativ megoldasok, kerild
Utiranyok alkalmazasa

e akerll6 utiranyokon tobbletkapacitas felhasznalas miatt
vonattorlddasok fordulnak eld, ami a
forgalomszabalyozasban okoz zavart




Kozlekedés - meteoroldgia a téli utizemeltetésben

TECHNOLOGIALI ES IPARI
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A meteorologia jelent8sege a kozlekedés folyamatossagaval és biztonsagaval 0sszefliggésben

e Kulondsen a téli utizemeltetési id6szakban
* Meteorologiai méresek, elbjelzéesek

* Automata mérdallomasok (Utmeteoroldgiai
allomasok, utpalya és levegd hémérséklet,
paratartalom, csapadék, harmatpont, stb.)

=0
}

* Mobil merések (gépjarmube illesztett szenzorok, &~ **
mérémdszerek)

* Tavérzékelés (id6jarasi radarok, miholdképek) —
OMSZ altal rendelkezésre bocsatott

\\\\\



Kornyezetvédelem - Levegfszennyezettség mérésével kapcsolatos

feladatok

TECHNOLOGIALI ES IPARI
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A klima kutatas és adatszolgaltatas hatterenek a fejlesztese,

og 5> aZ INNOVE | omelr
oA,




A klima innovacios 6koszisztema fejlesztési hangsulyai I I %
TECHNOLOGIAI ES [PARI S ——

MINISZTERIUM

Az allami raforditas
folyamatos novelése, Emberi

a piaci raforditas eréforrasok

novekedésének tamogatasa
Finanszirozas W Kapcsolodasok

Az innovacios folyamatokba
bekapcsolodni és azokat
vezetni képes szakértbk

biztositasa

Az orszagon beldli és
a hatarokon ativel6
egyuttmikodesek
novelése

Innovacios
szemlélet

Innovacios szemléletének
fejlesztése




Az 6koszisztéma intézményrendszere, kapcsolédasai = I I %

TECHNOLOGIAI ES [PARI
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Nemzeti
Labor

Kozpont

KFI .
f e . Kreativipari
pe“Z_‘_‘g_Y' okoszisztéma
eszkozok

Inkubacio, Nemzeti Nemzet

Magyar Multi

mentoralas Labor Labor Program
Teriileti .
L s Tudomanyos N
Innovacio _ Technologiai
Innovaciods
Platform Park
Park Vallalkoza
szolgaltatas- allalkozas-
. . fejlesztés
fejlesztések e .
. ., digitalizacié
. amogatasg
Irfr?g\?;i?gs G itédsa » Z06ld Nemzeti
. Vacic yorsitésa Bainokok
Dkoszisztéma
KFI



A megujult innovacios 6koszisztéma intézményi elemei = I I %
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Fels6oktatasi Ipari Egyuttmikddési Kézpont

Kompetencia Kézpont

BE

Egyetemi Innovacios Okoszisztéma

Nemzeti Laboratérium

Y v
/5\

Tudomanyos és Innovaciés Park

Bay Zoltan Alkalmazott Kutatoi Halézat

Eotvos Lorand Kutatasi Halozat

B0



Az éghaijlatvaltozas Karpat-medencére gyakorolt hatasai — érdekeltségi I I %

korok ,
MINISZTERIUM

TUDOMANYOSTESTULET KLIMAVEDELMI PLATFORM
Tagjai a tudomanyos élet Tagjai az éghajlatvaltozassal, kilondsen
meteoroldgiaval és éghajlatvaltozassal dekarbonizacidval, alkalmazkodassal és

foglalkozd szerepl6i (pl. Meteorologiai szemléletformalassal foglalkozo

Tudoményos Bizottsag, HUPCC) A Karpat- tarsadalmi szerepl8k, vallalatok
medence klima
SZAKMAI PARTNEREK alkalmazkodasa FINANSZIROZAS
Egyetemek, mar meglévd nemzeti és Klima, éghajlat kutatasi dedikalt
laborok ill. egyéb egyuttmikodése dekarbonizacidja palyazati alaprész létrehozasa

ORSZAGOS METEOROLOGIAI ES TECHNOLOGIAIES IPARI MINISZTERIUM
KLIMAKUTATO SZOLGALAT Jogszabalyalkotds, finanszirozas

Uj szervezeti formaban, kibdvitett
tevekenységi korrel és forrasokkal

mikadé intézet B e

Partnerek

Katasztrofavédelem, gazdasagi szerepldk, |égiiranyitas, nemzetkdzi szereplék, lakossag, vizigy, honvédelem, ...
36



Az elkévetkez§ evek technoldgiai iranyainak magyarorszagi =t I I %
leképezbdése — 9 technoldgiai platform TECHNOLOGIAI 5 IPAR
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MmAD= S o suART
4 ¢/ IR INDUSTRY
FADE DIFFERENT 4 2 -

i T L o

INDUSTRIE4.0

. IPAR:

"\ = INDUSTRIE4O

Industry 4.0
National Technology 5G Coalition
Platform

Autonomous Machine
Alliance

Klima és meteorolégia
platform

Avital part of
the European
battery solutions for
ecosystem batteries

=] S e
opportunities in value chain for
battery all Hungarian
materials stakeholders

A strong
Hungarian R&!
capacity

A skilled
workforce

Circular economy
Platorm

Blockchain Platform Hydrogen Platform Battery Alliance Drone Platform
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Eghajlatvaltozas Multidiszciplinaris Nemzeti Laboratdrium kib8vitése 4 I I %

,—_(. Eghailatvziltozz’ts

i Nemzeti Laboratorium

Cél az éghajlatvaltozast okozo tényezdk, valamint a természetre, a gazdasagra és a tarsadalomra gyakorolt hatasuk
tanulmanyozasa, kutatas-fejlesztés a technoldgiai és tarsadalmi adaptacio tertletén.

Jelenlegi kutatasi teruletek:

A koromrészecskék éghaijlati hatasai

Balatoni planktonikus szervezetek és a klimavaltozas Uj feladat: Hazai légkori kutatasok

A bioldgiai diverzitas megdrzése Nemzetkozi szakirodalom feldolgozasa

Az dkoldgiai rendszerek klimavaltozasra adott valaszai Szakertdi, kutatoi halozat szervezese

Tavi tUledékek és biodsvanyok kutatdsa Utanpotlas erdsitese

Bioakkumultorok, integralt biokémiai rendszerek SzUkséges infrastrukturafejlesztés el6készitése
Water 4.0 — vizellatasi problémak kezelése Finanszirozas: 2 milliard Ft

A klimavaltozas tarsadalmi és gazdasagi hatasai Megvalodsitasi iddszak: 4 év (2027-ig)

Dontéstamogato rendszerek fejlesztése



Az OMS/Z feladatkorének bévitése >>>> Orszagos Meteroroldgiai és

Klimakutaté Szolgalat (el6zetes javaslat) TECHNOLOGIAT 5 [PAR

MINISZTERIUM

ELNOKHELYETTES ELNOKHELYETTES ELNOKHELYETTES
Meteoroldgia Klima és levegd tisztasag
* ElSrejelzések * Nemzeti * Modellezés, szimulacid
e Mérések Alkalmazkodasi « Klimamodellezés
. . Terinformatikai  Adat alapu kutatdsok
Rendszer (NATER) .
* Nemzeti Klimavédelmi
Hatdsag
* Leveg@vedelem
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