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Uj felszini adatasszimilaciés moédszer Prognosztikusan szamolt levelfeluleti index
beépitése az AROME/HU elérejelzé modellbe hatasa az AROME modell elorejelzésere
Operativ AROME/HU modell _____ . , Levélfeluleti index numerikus eldrejelz6 modellekben

* Nem-hidrosztatikus numerikus el6rejelz6 modell

« 2.5 km horizontalis felbontas

« 60 vertikalis szint

 +48 és +36 Orara elGre

« Napi 8x fut (0, 3, 6, 9, 12, 15, 18 és 21 UTC-kor)

« Légkori hatarfeltételek az ECMWEF-IFS modellbdl 6ras
felbontassal

« Talajmodell: SURFEX 8.0

« Kezdeti feltételek elballitasa (adatasszimilacio):

- 3D-Var a magaslegkorben (SYNOP, _ _ _ ) o )
TEMP, GNSS, repiilégépes mérések) A fenti problémara megoldast jelenthet, ha a LAI értékét nem egy statikus kulso adatbazisbdl vesszuk,

- OI-MAIN a felszinen (2022. 06. 29-ig) hanem miholdas LAl méréseket hasznalunk fel. Ezekkel viszont az a probléma, hogy a legtobb nagy
felbontasu mdholdas LAI produktum 10-15 napos késéssel all csak rendelkezésre, amely egy naponta
tobbszor futtatott operativ NWP modell esetében nem megfeleld. A probléma megoldasara a kovetkezd
modszert dolgoztuk ki az OMSZ-nal: az operativ AROME modellel parhuzamosan futtatjuk a SURFEX
felszini modell offline (az AROME-mal csak egyiranyu kapcsolatban alld) valtozatat prognosztikus
vegetacios seéma (ISBA-Ags) hasznalataval, amelyet a Sentinel-3 mihold LAl méréseivel pontositunk
SEKF adatasszimilaciés modszer alkalmazasaval. igy az aktudlis idéponthoz (T) képest 10 nappal
korabban (T-10 nap) meg tudjuk adni a vegetacioé pontos allapotat. Ezutan a prognosztikus vegetacios
sémat alkalmazo offline SURFEX modellt 10 napra eldre futtatjuk és igy megkapjuk a vegetacio
allapotat a T id6pontban, amelyet mar fel tudunk hasznalni az operativ AROME modellben, a kulsd
adatbazison alapulo ,klimatoldgiai® LAl helyett.

Napjaink numerikus iddjaras eldrejelz6 (NWP) modelljeiben a levélfellleti indexet (LAI) un. klsd
paraméterként kezelik, tehat egy kuls6é (miholdas) adatbazis alapjan tobb év méréseib6l szamolnak
havi atlagokat, amelyeket az NWP modell minden futas elején beolvas. Ez a mddszer a vegetacios
anomaliakat nem tudja megfelelbéen leirni, tehat pl. egy aszalyos évben, amikor a LAl értékek az
atlagosnal alacsonyabbak (els6sorban a nem ontozott mez6gazdasagi teruleteken), akkor feltulbecsli a
novenyzet fejlettsegét, és igy rosszul jelezheti el6re a felszini fluxusokat.

Prognosztikus LAl hasznalata

AROME/HU tartomany

Operativ felszini adatasszimilacié: OI-MAIN

Cél: pontosabb talaj homerseklet és nedvesség analizis (x,) el6allitasa a modellben. Az analizis optimalis
kombinacioja a modell elérejelzésnek (hatter, x,) és megfigyeleseknek (y).

Modszer:

« SYNOP T2M és RH2M megfigyelesek optimalis interpolacidja a modell racsra, majd
« A hattérhibak extrapolalasa a talajra (h6merséklet esetén egyszerl, nedvesség esetén kicsit bonyolultabb)
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Offline SURFEX ISBA-Ags futtatas

A modszer hibai: pl. csapadék, nagy szel esetén, nagy borultsag ertekek esetén nem mukodik, nehezen

kiterjesztheté mas tipusu megfigyelesekre, pl mihold , , _ S , . , ,
A munka soran hasznalt ISBA-Ags prognosztikus vegetacios séma a természetes foldfelszint 12 un.

- . Cave s , L L patch-re osztja (kopar felszin, jégtakaro, természetes gyep, lombhullato és tllevell, C3 és C4-es
Uj felszini adatasszimilacios modszer: Kiterjesztett Kalman-Filter (SEKF) szantofoldi novenyek, stb..), és ezekre kulon-kulon szamolja a felszin feletti biomassza (és az ebbdl

szarmaztatott LAl) valtozasat egy egyszerisitett fotoszintézis séma hasznalataval.

Cel: fejlettebb és lehetbleg PONTOSABB felszini asszimilacio bevezetése az operativ gyakorlatba
2021 nyari aszaly

Kiindulas: ugyanugy SYNOP T2M és RH2M + hatter modell el6rejelzes + feltételezeések (pl. megfigyelések bias

mentesek) => keressuk a legjobb analizist a talaj nedvessegére és hOmersekletére => legjobb becslés: BLUE A prognosztikus LAI-t hasznalo rendszer miikodését a 2021-es év nyaran keresztiil mutatjuk be. 2021-
, _ _ S o S N ben a hlvos tavaszt forrd €s szaraz nyar kovette. Juliusban és augusztusban a Dél-Alfold es a Vajdasag
X=X, tK(y-H(X,)) => K es H dinamikusan valtozo matrixok meghatarozasa a Kalman-filter celja teriiletén sulyos aszaly alakult ki amelynek hatasara a kukorica jelentés karokat szenvedett (az 6ntdzott
teruletek aranya ebben a regioban elenyészo).
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Megfigyelt NDVI anomalia 2021 julius

t O Ora o ] ] o (a piros szinek az alulfejlett vegetaciot jelzik) _ o ] L
Hémersékleti (fent) és csapadék (lent) anomaliak Alulfejlett kukoricatablak a Dél-Alféldén
magyarorszagi mérballomasok racspontokra interpolalt

adatainak alapjan.

A kuls6 adatbazisbol szamitott ,klimatoldgiai” LAI felGlbecsulte a vegetacio fejlettségét a Dél-Alfold és a
—_ Vajdasag teruletére, mig a prognosztikus vegetaciot hasznalé SURFEX ISBA-Ags joval kozelebb allt a
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szamitott prognosztikus LAl (kbzépen); a Sentinel-3 mihold méréseibdl szarmaztatott LAl produktum (jobb).
Piros kor jeloli az aszalyos tertiletet.

Objektiv verifikacio

A prognosztikus LAI-t hasznalo AROME modell elGrejelzéseit osszehasonlitottuk az operativ

. Objektiv verifikacié (-klimatologiai” LAI-t hasznalo) ARO_I\_/IE e_l(jrejellz_ésekkel egy pégy hgt_es id()"szakra 20?1 nyaran. A teljes
2m-es hémérséklet, 2021-22 tél 2m-es hémérséklet, 2022 tavasz AROME tartomanyra vegezve a verifikaciot az uj modellverzio neutralis hatast eredmenyez. Ha a

verifikaciot leszUkitjuk az aszalyos tersegre, akkor a 2 méteres homersékletben enyhe javulast, a
e e OPER i o™ harmatpontban enyhe romlast tapasztalunk (a tébbi paraméter tovabbra is neutralis).
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Tervek: = = Tervek

Miiholdas mérések T

(Felszini nedvesség es M . M A LAl pontositasara szolgalo fent leirt modszert az OMSZ altal operativan futtatott AROME modellbe

homeérseéklet) > o JERNRREEN szeretnéenk implementalni a kozeljovoben. Egyuttal tervezzuk a SURFEX offline modell légkori

asszimilacioja SEKF-fel. oMl ,:":,---\\\_‘_‘_“_‘,'_‘_'_‘_'_‘_‘_*_-_-_ -------- AL ~~~~~~~~ T T T EaiREe=es meghajtasanak pontositasat is. Jelenleg a légkori meghajtasra az AROME-bdl szamitjuk a meteoroldgiai
Simnaas AT TIARRARRRARANR A ARRR NN R e T RNRNARBARS L mezd&ket (pl. felszinkdzeli h6mérséklet és szél, csapadék, sugarzas), ezek nagy részét azonban
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