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BEVEZETES

A rimaszombati Tompa Mihaly Reformatus Gimna-
zium masodikos didkjainak bevonasaval fizika tani-
tasi modszerfejleszteési program keretében azt vizs-
galtuk, hogy mennyiben segiti a ,,halmazallapot-
valtozasok” témakor elsajatitasat, ha jobban meger-

1. ora

Cél: A tanulok megértsék, hogy a kodot és felh6t alkotd vizeseppek keletkezéséhez kondenzacios magok is sziik-
ségesek.

tik a felhOképzddes mechanizmusat. A harom tan- Felepites:
oras oktatasi blokkban a tanulok kisérleteket végez- . Motivacios beszélgetés egy fénykép alapjan: hogy keletkezik a kod? Milyen kapcsolat all fenn a kod és a fel-
tek a kondenzacios magok szerepének megértésére hok kozott?

Demonstracios kisérlet: Egy PET palackba tolt-
stink meleg vizet, zarjuk be €s razzuk fel. Nyom-
juk 0ssze a palackot, majd enged;iik el. Majd
ugyanezt a kiserletet végezzik el ugy, hogy az
Osszenyomas elott €g0 gyufat oltunk el az liveg
sz4janal, amivel koromszemcseket juttatunk a viz
folotti térbe. Az 0sszenyomast kovetd elengedés-
n¢l vizcseppek alakulnak ki a viz folotti térben.

a felhot alkotd vizeseppek €s jégrészecskek kialaku-
lasa soran. Célunk, hogy a didkok megértsék, hogy
a vizgdz cseppfolyossa valasahoz nem elég a relativ
paratartalom novekedése vagy a kornyezo levego
lehiilese, kondenzacids magokra is sziikség van.
Kiilon kisérletben vizsgaltak a kristalyosodasi fo-
lyamatokat korabbi kémiai ismereteikre tdmaszkod-
va. Vegil a kondenzcsikok keletkezésével €s oszta-
lyozasaval foglalkoztak.

1. abra: A gyufa eloltasanal korom- 2. dbra: A palack elengedése
szemcséek kertilnek a viz folotti térbe. utan vizeseppek keletkeznek.

A kisérlet részletes magyarazata ¢s fogalmak megértése kooperativ technikakkal (szakértd1 mozaik): telitett
g0z, tultelitett g6z, harmatpont, aeroszol részecskek.

FELHOFIZIKA
A KERETTANTERVEKBEN

A 2020-as Nemzeti alaptanterv szerint késziilt fizika
kerettanterveben a halmazallapotvaltozasok 4 mele-
gités és hiités kovetkezményei, valamint a Viz és leve-
g0 kornyezetiinkben cimil témakorok targyaljak. A
témakorok elsajatitdsanak eredményeként a tanulok-
nak 1smerniiik kell a halmazallapot-valtozasok tipu-
sait, energetikai viszonyait, meg kell tudniuk magya-
razni a kOzben lejatszodo anyagszerkezeti valtozaso-
kat, ismerniiik kell az 1ddjaras elemeit, a csapadékok
formait €s kialakulasuk fizikai leirasat.

A felhok keletkezésének lehetséges modjaival, mint a konvekcio, orografikus hatas, 1d0jarasi frontok €s
ciklonok tovabbi kooperacios technika, a csoport mozaik segitségével ismerkedtek meg.

2.0ra

Cél: A tanulok megértsék, hogy a felhOben 1év6 jégrészecskék keletkezéséhez szintén jégképzO magokra van

sziikség.

Felépités:

Kristalyok létrehozasa hutéssel
Tanulodi csoportfeladat: Az eddigi tanulmanyi tapasztalataitokat felhasznalva készitsetek telitett oldatokat so-
bol, cukorbdl, rézgalicbdl €s natrium acetatbol. Forrd vizben oldjatok fel a kristalyos anyagokat, j01 keverjétek
el, addig adjatok a forr6 vizbe, amig nem marad benne egy kevés feloldatlanul. A f6z6poharak fol¢ keresztbe

helyezzetek el egy-egy ceruzat, amire kossetek zsineget €s a veget 10gassatok bele az oldatba. Tegyétek be az
oldatot a hiitdbe.

A szlovakiai kozepiskolai tantervek jelentosen kii-
10nboznek a magyarorszagiaktol. A halmazallapot-
valtozasokrol a tanulok csak az altalanos iskolaban
tanulnak. A masik l1ényeges kiilonbseg a magyaror-
szagi €s szlovakiai fizika kovetelmények kozott,
hogy a magyarorszagi fizika oktatas jobban fokuszal
a killonbozo fizikai torvényszeriiségek gyakorlati
megjelenésére. A kozepiskolas fizika nem tartalmaz
meteorologiahoz kotddo tartalmakat.

Kristalyosodas tulhult folyadékban

A jég gyors képzddését megfigyelhetjiik, ha egy palackban a vizet olvadaspontja ala hiitjiik. Igy talhilt folya-
dek keletkezik. Annak ellenére, hogy a viz homérseklete 0 °C-nal alacsonyabb, nem keletkeznek benne jég-
kristalyok. Ha a palackot megrazzuk, hirtelen megindul a kristdlyosodas. A hirtelen felrazasnal titkozés altal
kristalyosodasi magok keletkeznek, amelyekhez jabb részecskék kotddnek, ami tovabbi kristalyosodashoz
vezet.

OSSZEGZES

A kiserleti tananyagot 13 masodik évfolyamos tanu-
l6val probaltuk ki. A tanitast megel6zden végeztiink
egy elozetes tudasfelmerést. A diakoknak harom ker-
desre kellett valaszt adniuk: Mibol tevodnek ossze a
felhok?, Hogy jonnek létre a felhdok?, Milyen feltéte-
leknek kell teljesiilniiik a felhok keletkezésénél?

A valaszok soran harom tanulo tiintette fel a felhok
osszetevOl kozott a vizeseppeket. Egy tanulo tett em-
litest a porszemekrdl. Szintén harom tanul¢ irta,
hogy a harmatpont ald hiild levegdben a vizpara le-
csapodik a felhdk képzodése soran. A kondenzacios
magok sziikségesseégérol nem irtak. Ehhez képest az
utolagos tudasfelmerésnel 9 didk adott helyes valaszt
a feltett kérdésekre.

3. 0ra

Cél: Az el6z6 oratdl kialakult kristalyok tulajdonsagainak vizsgalata. A korabban megértettek bemutatasa a re-
plilogépek altal 1étrehozott kondenzcsikok segitségevel.

Felépités:
A hutéssel l1etrehozott kristalyok megfigyelése mikroszkdppal.
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