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Kornyezet & Klima & Energia

1972 Stockholm: Az Emberi Kornyezet ENSZ Konferenciija
(United Nations Conference on the Human Environment)

* Elsd Vilagkonferencia a kornyezetvédelem tgyben
 UNEP és Brundtland Bizottsag megalakitasa

1992 Rio de Janeiro: Kornyezet és Fejlédés ENSZ Konferencia
(UN Conference on Environment and Development)

» el6szor deklaraltak az Gveghazhatasu gazok légkori koncentraciojanak
csokkentéset

e gazdasagi és kornyezetvédelem 6sszefliggése
* afejlédéshez sziikséges er6forrasok védelme és hasznositasa

1997 Kiotdi Jegyz6konyv Egyesiilt Nemzetek Eghajlatvaltozasi
Keretegyezményéhez (UNFCCC) és Dohai modositas (2012)

e Kibocsatas csokkentés vallalasok



=l Dckarbonizacio

2015 Parizsi klimavédelmi megallapodas (COP21)
e 3 felszin h6mérséklet emelkedés max. 2 °C

* dekarbonizacios ltemterv

2021 Glasgow-i klimaegyezmény (COP26)

Cél: max. 1,5 °C globalis h6mérséklet emelkedés
Szén hasznalat fokozatos csokkentése

Fosszilis tiizel6anyagok allami tamogatasanak felszamolasa — energia szektor
Karbonsemlegesség elérését 2050-re

Paradigma valtas:
Az energia szektor miikodését a klima célokhoz kell igazitani,
ami a agazat teljes atalakitasaval jar.
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Energiaatmenet

Globdlis primer energiafelhasznalas forrasonként
A forrasszerkezet lassan valtozik.
,modern”
, , . i Other
160,000 TWh szél- és napenergia | Modom biofusls
- Solar
l LWind
140,000 TWh Hydropower
Nuclear
1 Gas
120,000 TWh
100,000 TWh .
Atomenergia
80,000 TWh l oi
60,000 TWh
40,000 TWh Szén Olaj, gaz
—— Coal
20,000 TWh l l
Fa, faszén Traditional
biomass

0 TWh

1800 1850 1900 1950 2019

Source: Vaclav Smil (2017) & BP Statistical Review of World Energy QOurWorldinData.org/energy « CC BY
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Aramellatdsban a megujuldk ardnyat 25% ---> 90%-ra ndvelése. el

»AMBICIOZUS CELOK... KIHIVAS....INNOVACIOK” :
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IS energia felhasznalas forrasonként
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Pick up a Country!

Primary energy consumption (EJ) —— 595 EJ
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Primer energiafogyasztas
(1965-2021)

w
=3
=3

400

w
=3
=3

Primary energy consumption [EJ]

2020 - 4,5% |

The COVID-19 pandemic had a dramatic impact
on energy markets, with both primary energy
and carbon emissions falling at their fastest rates

200

since the Second World War. Nevertheless,
2021 +5,8%

Primary energy grew by 31 EJ in 2021, the largest increasg
R R R R e in history and more than reversing the sharp decline seen in
R R 7020, Prroary onorgy in 2021 was 8 EJ above 2019 levels

Forrds: Bp Statistical Review of World Energy (2021)
Grafika: Kircsi A.



https://app.powerbi.com/groups/me/reports/07d7cec0-4521-4fc5-84b2-6ff27b8f3313/?pbi_source=PowerPoint
https://app.powerbi.com/groups/me/reports/07d7cec0-4521-4fc5-84b2-6ff27b8f3313/?pbi_source=PowerPoint
https://app.powerbi.com/groups/me/reports/07d7cec0-4521-4fc5-84b2-6ff27b8f3313/?pbi_source=PowerPoint

Energia mix 2021 - Primer energia fogyasztas

Renewables_6.71% Renewables_13.17% Coal_11.21%

Coal_26.9% Hydro electric_5.4%

Total primary energy
consumption in EJ

$595.15

Total primary energy

Oil_30.95% consumption in EJ

60.11

Natural Gas_ 23.75%

Hydro electric_6.76% Oil_35.46%

Nuclear energy_4.25%

Natural Gas_24.42% Nuclear energy_11.01%

Adatforrds: Bp Statistical Review of World Energy (2021);
Grafika: Kircsi A.
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esben

Megujuldk aranya az aramterme

Share of Renewable Energy in Power,

20M and 201 28-3% bie
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by almost
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Globalis PV kapacitas, eves ndvekmeények,
és a Top 10 orszag

:{'a;..- FIGURE 34.

Solar PV Global Capacity and Annual Additions, 2011-2021
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Forrds: REN21, 2022
* Globdlis PV kapacitas exponencialisan novekszik * A piacvezet6k Kina, USA és India.
 2021-ben a globalis 6sszeg 942 GWh * Europai listasok: Német-, Spanyol-, Franciaorszag

2 . , * Megj. csak fotovillamos rendszerek a CSP és fototermikus
* Eves névekmény 178 GW hiit2s-fiités nalkil
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3-;/ FIGURE 43.

Wind Power Global Capacity and Annuwal Additions, 2011-2021
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Source: Based on GWEC. See endnote 3 for this section.

Mote: Totals may rat add up due fo rounding. Additions in 2021 are gross, but bar heights ard numbers above bars redlect year-end fotals,

* Globalis széler6m kapacitas exponencialisan névekszik

e 2021-ben a globalis 6sszeg 845 GW
* Eves névekmény 102 GW

kapacitas, eves ndovekmenyek
és TOP10 orszagok

;ﬂ"",’/ FIGURE 44.

Wind Power Capacity and Additions, Top 10 Couwntries, 2021
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Source: See endnote 23 for this section

Mofe: Numbers aboue bars are gross additions, but bar heigints reflect year-end totals. Net addibions were lower for Germasmy (1.7 GW) and for the United
States (12,9 GW), due to decommissioning. Totals may not add up due to reundings rumbers for Rest of World ane rounded to nearest GW,

Forrds: REN21, 2022

 TOP3: Kina, Németorszag, India
e Torokorszag, Vietnam...
* Megj. Onshore, offshore egyltt

British Petrol (Bp) modellje szerint 2050-re varhatoan els6sorban a

tengeri szél, masodsorban a napenergia dominancidja lesz jellemz6
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Europa energiaimport-fuggese a legnagyobb a vilagon

Energiaimport-fiiggéség
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Forrds: https.//www.ksh.hu/sdg/3-35-sdg-7.html

Cél: Europa legyen az elsé klimasemleges kontinens
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& | Els6 klimasemleges kontinens

,Fehér konyv” (COM(1997)599)
e 2010-re energiafogyasztas 12,5%-a megujuld energia forrasokbol

Megujulé energia iranyelv (RED I; EU 2009/28/EK irdnyelv)
e 2020-ra EU energiafogyasztasanak 20%-a megujuldkbodl szarmazzon;

e Kotelez6 nemzeti célkitlzések
yTiszta energia minden eurdpainak” csomag része (RED Il; EU 2018/2001/EU iranyelv)

Parizsi Megallapodas szerinti kotelezettségvallalas jegyében 2050-re Eurdpa legyen a
vilagon elsé karbonsemleges kontinense;

e cél: 2030-ra megujulo részarany 32%;

» kozOs rendszer a megujulokbodl szarmazd energia tamogatasara (finanszirozasi
mechanizmusok)

» kotelez6 NEKT 2021-30 kidolgozasa

13



A | Energia Uni6

»,Europai Zold megallapodas” (COM (2019) 640)

e Stratégia a 2050 célok megvaldsitasara

* A megujulé energiaforrasok alapvetd szerepet kapnak a tiszta energiara valo atallasban
»eghajlat —politikai célterv” (COM(2020) 562)

e 2030-ra uniés megujuld energia felhasznalas varhatdan eléri a bruttd végsé fogyasztas 38-40%-at
(villamosenergia termelés min. 65%-a)

ylrany az 55%!” jogalkotasi javaslat csomag (COM(2021) 0550)

Eurdpai Klimatorvény (2021 aprilis)
1990-es szinthez képest 2030-ig legalabb 55%-kal csokkentik az EU netto
Uveghazhatasugaz- kibocsatasat; 2030-ra megujuldk részaranya 40%

REPowerEU (2022.03.08)
» orosz gaz helyett NAPENERGIA, LNG, (biometan és hidrogén) 2030-ra ill. ,,azonnal”
* PV:2025-ig >320 GW (ez a 2020-as adat tobb mint kétszerese), 2030-ig pedig kozel 600 GW

»ENERGIEWENDE” (ENERGIAFORDULAT)

14



EU végsd energiafogyasztasa

Final energy consumption by fuel, EU, 1990-2020
Petajoule (PJ)

45 000 2020-ban 37 086 PJ
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PV kapacitas 2021

Itaic capacity® in the European Union at the end of 2022** (MW)

: O

¢ , Az EU tiz legnagyobb napenergia-piaca az éves kapacitdsbovisés alapjan (GW)
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energia 2021

MNEWS FROM THE MAIN MARKETS
Change of gear on the cards

in Germany

The year 2021 was in keeping with
previous years for Germany's wind
power sector. According to AGEE-Stat
data, the country installed 1 926 MW

of wind turbine capacity over the
12-month period while decommis-
sioning 248 MW, resulting in 1 677 MW
of additional capacity or total usable
capacity of 63 865 MW (including
7 774 MW of offshore capacity). Despite
the capacity increase, output dropped
by 13.8% to 113.8 TWh for the year
because of extremely poor winds.

Forras:
EuroObserver Wind Energy Barometer
(2022) 8.0ld

Németorszagban 2021-ben
1677 MW széler6mi kapacitas

bévités tortént. Azonban a
szélcsendes idojaras

kovetkeztében 2020-hoz képest a

2021 évi termelés
13,8 %-al csokkent!
Megj.Magyarorszagon beépitett

széler6mi kapacitas kb. 330 MW.
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Hazai energia- és klimapolitikai alapdokumentumok

a 2018—2030 ko:mtl idészakra vonatkozé 2050-ig tartd iddszakra kitekintést nyujté masodik Nemzeti Eghajlatvaltozasi

Strategia (NE

Elsé Eghaﬂatvéltozasu Cselekvési Terv (1. ECST)

Jelentés a Kormany részére az éghajlatvaltozas Karpat-medencére gyakorolt esetleges hatasainak tudomanyos
értékelésérol

Nemzeti Tiszta Fejlddési Stratégia (Magyarorszag hosszu tavu klimastratégiaja 2050-ig)

Magyarorszag Nemzeti Energia- es Klimaterve (NEKT) P
Nemzeti Energiastratégia 2030, kitekintéssel 2040-ig (NES) f—ﬁ\‘ - ,,’\;t.}
Klima- és Természetvédelmi Cselekvési Terv i -.-_-,a,:'-'-ff_\f
Magyar Klimatorvény %
Nemzeti Hidrogén Stratégia

Nemzeti Akkumulator Iparagi Stratégia

Forrds: Dr. Rabai Monika (ITM) el6addasa a KLIMADAT konferencian;, OMSZ, 2022. 03.30
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Hazai jogi kdrnyezet

2050-re Hazank eléri a netto klimasemlegesseget, azaz az uveghazhatasu gazok kibocsatasa
és elnyelése egyensulyba kerul. (Nemzeti Tiszta Fejl6dési Strategia)

2030-ra (Klimaveédelmi trv.; 2020. évi XLIV trv...)

A bruttd vegsoenergia-felhasznalason belll a megujuld energia felhasznalasi arany
legalabb 21%-ra torténd novelése;

Aramtermelés 90%-a széndioxid mentes legyen (nap- és atomenergia)
Szénkivezetés (2025) Matrai Erédma leallitasa (950 MW)

2035-re: min 200 000 haztartas rendelkezzen
(atlagosan 4 kW kapacitasu) tetore szerelt napelemmel % MAGYAR KOZLONY

MAGYARORSZAG HIVATALOS LAPJA
2022 jalius 21, cslitortok

+ Rezsicsokkentés korlatozasa (orosz-ukran haboru) S

COP 26 és EU célok értelmében

19



Napelemek beépitett teljesitménye

A HAII'.AR'I'ASI MEREI'LI [50kw ALA'ITI] AT EHGEDEITI:O'I'EIES ES A MEM ENGEDEI.TKD'I'ELES FD‘I’O\"DL‘I’AIKUS[SEIH'J‘ E3 AT A FELETTI]
KISERSMUIVEK BEEFITETT TELIESITOKEPESSEGEMEK ES ANMAK A VER BT -hez KEPESTI RESTARANY VALTOZASA 2010-2022.07.01- -ig

Teny: B — B
;s ' O [rsem]  [eges] Z
2021 végén: > 3000 MW, g mE
A = 50 kW alaii (HMKE) PV BT 2022Q1-ig: = o H
ebbdl 1125 MW HMKE 1-1%:9?{5 Mwﬂ[fcrrrés:MEKH] - i 0
0" FOET05F  ape) ol < |E
e PV BT Osszesen 2022.07.01 -ig: 3 274,348 MW ,#' 1827235 <:
1. z fRs] O —,.
Cel. - 1 awme., | spessn r‘;
. . V4 s -~ Lol |
Nemzeti Energia és Klimaterv (2019) N
. i0oa - <'\1 z
szerint 2030-ra: > 6 000 MW _ g 3
0,005 [ogem] [oozm]  [oosw) bicz] R [as0.17¢] . -
= [aes]  [ransa]— [amsar]— [7esea] [158.539] TS w
) 0000 oA 1.60% 4,331 8,555 =.7ay
j Cel: . _______--._.u._-i;i—.ﬁa .
UJ Cel ' : 2':.;: }:I EEE 3 2014 -] e '...'C!k o 20330530 WEATM
2 O 3 O_ ra : k b . 1 2 = 1 3 OOO IVI W -E'Iér:falz}ri?ﬁﬂm““ totewvaltalibus fermalSk Eﬁm;f:nm o kA hales totovatholous ternelfe
" ::T:il-:':r: i::::l:‘f:!‘:l;ﬁﬂ fotovolotios emic Bk _.-51:' W &5 or otk PY OET Rdszordnyo o VER BT-haz kdpest [R]
ET 18440

A Huawei Tech4Green - Digital Power Summit konferencian tartott beszédében Palkovics Laszl6 a
Technoldgiai és Ipari Minisztérium minisztere elarulta, hogy 2030-ra 12-13 GW napenergias kapacitas
megépitésével kalkulalnak, ami azt jelenti, hogy a Nemzeti Energia- és Klimaterv eredeti célszama két
és fél évig tartotta magat, miel6tt megduplazédott volna.

https://villanyautosok.hu/2022/06/19/
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sza bél ozas

ﬂ‘*

Az id6jarasfuggok labilizaljak a
frelwvenela, i,
villamosenergia ellatd rendszert i, (tomelés)

MAVIR Rendszeriranyitdas, rendszerterhelés adatok:
https://www.mavir.hu/web/mavir/rendszerterheles

-2_o

fogyasztok
solasa

kikapc:

termelGi kiesés

EROMOVI TERMELEE  FREKVEN {al} HATARMETSZER] ARAMLASON BAPORT-EXPORT HAPTERMELES BECSLES EX TEMY ADATOMN RENDSZER ADATOK

SPELTRRMELES BECELES £STENY ApaTOR

2022.07.26 05:02 - 2022.07.27 05:02
Technikai jellegil prablémabdl Kifolydlag a bruttd ény rendszierh, garbe adatai pontatianul jelenhetnek meq.

6 000 -

Abra forrdsa: Kovdcs Gergely: Az orszdgos
villamosenergia-rendszer iranyitdsa.
Légkér 2022/3 (kézirat)

= 5000
E

OMSZ-bdl MAVIR/DSZ0 latogatas: 2022. aprilis 26.; julius 20.
OMSZ-ba MAVIR munkatarsak latogatasa: 2022. junius 9.

4 000
Eidretekintd adatok

06:00 DE:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 2700 00:00 0200 04:00
MNettd terv rendszerterhelés — Nettd terhelés — MAVIR becslés MNettd terv rendszememmelés

— Mettd rendszerterhelés tény - lizemiranyitisi (15 perd — Bruttd hitelesitett rendszerterhelés tény (15p) — Brutté terv rendszerterhelés . .
— Mettd tény rendszerterhelés - neLkernelszmeres (15 perd — Brutto tény rendszerterhelés Mettd MAVIR rendszerterhelés becslés A 2022. méjus 2-i szabad k’apac“ésok publikéla'sa'hnz kapcsulﬁdéan https'//WWW'mGVI’:hu
MAVIR Kozlemény 2022.05.02 Kaclemény
A magyarorszagi villamosenergia-rendszerben x2022 mijo 24 sraboc Kapacisk pbliklisihos apessli
jelenleg mintegy 3000 megawattnyi (MW) ipari és
, L. . .. A villamosenergiardl sz6lé 2007. évi YOOI, tarvény (Vet) 35§ (8) bekezdés alapjan a haldzati engedélyesek 2022 méjus 2-dn kizzétetick a
haztartasi napenergia kapacitas tizemel. nagyfesziitséqi & a nagy/kozépfesziltségi wanszlommitoréllomésokhoz rendelt akuudls szabad kapacidsokat 0 megavoltamper (MVA)
1s "y, mentékben. Az énvényes jogszabily eldirdsok alapin, az dtvitel rendszeriranyid, a villamosenergia-rendszer telesitmény egyensdlydnok & o
. aktualis szabad kapacitdsokat 0 megavoltamper (MVA) | o abiyoris apoctisntoak » isitvmisisn smmporiin  Wlamosenerie enezete belogahats il e




7/ Naperémivek id6jaras el6rejelzési hibaja csokkent

A hibak aggregalt 0sszege a teljes termeléshez viszonyitva
2020-2021
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Forras: MEKH arampiac 2021-es Riportja: ,2020-hoz képest a naperdmilvek teljes aggregalt hibaja
csokkent, mikozben a teljes termelés 50%-kal nétt, igy ehhez viszonyitva javult az elérejelzes relativ

pontossaga. Ezért a teljes szabalyozasi igény is csokkent, tovabba szimmetrikusabba is valt, és
az aranytalanul magas leszabalyozasi igények eltlintek.”

Jelzi a meteorologiai fejlesztések (innovacidk) és célspecifikus szolgaltatasok ,értékét”.



Energiameteorologia
Az OMSZ osszes tevekenyseége segitheti az id6jaras fuggdk integraciojat. Példak:

* IdGjaras fliggok termelés - el6rejelzéshez kapcsolodo idGjaras elorejelz6 modell
fejlesztések, gépi tanulas, felhdfizika (pl. felhémozgas)...

Mérések: meteoroldgiai es helyi (pl. sugarzas, sz€l, ....radar), szakertdi
tevékenység (telepites), kalibralas...

Klimatologia pl.:
» ,Dunkelflaute”/ ,se szél, se nap” helyzetek gyakorisaga (hidegparnds helyzetek)
* Napsugarzas és szél idGbeli és térbeli egyuttes eloszlasa
» Sugdarzas paraméterek (DNI) és szél valtozékonysag statisztikak (napon bellli, napi, havi, éves)

. Ara,mszolgél_ta:c,é.f,bgn, kilengést okozo szélsGségesen hideg és meleg napok
és atlagos idojarasu helyzetek elemzése (napsttéses majusi hétvege

* Erdsen valtozékony felh6zetl napok stb.
Energia szektor részére hosszu tavu modellezés klima modellekkel
LevegSkodrnyezet: levegBkdrnyezeti hatdsok monitoringja...UHG leltér
Miholdas szolgaltatasok fejlesztése
Stb.
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