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Környezet & Klíma & Energia

1972 Stockholm: Az Emberi Környezet ENSZ Konferenciája
(United Nations Conference on the Human Environment) 

• Első Világkonferencia a környezetvédelem ügyben

• UNEP és Brundtland Bizottság megalakítása

1992 Rio de Janeiro: Környezet és Fejlődés ENSZ Konferencia
(UN Conference on Environment and Development)

• először deklarálták az üvegházhatású gázok légköri koncentrációjának 
csökkentését 

• gazdasági és környezetvédelem összefüggése

• a fejlődéshez szükséges erőforrások védelme és hasznosítása

1997 Kiotói Jegyzőkönyv Egyesült Nemzetek Éghajlatváltozási 
Keretegyezményéhez (UNFCCC) és Dohai módosítás (2012)

• Kibocsátás csökkentés vállalások
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Dekarbonizáció

2015 Párizsi klímavédelmi megállapodás (COP21)

• a felszín hőmérséklet emelkedés max.  2 oC

• dekarbonizációs ütemterv

2021 Glasgow-i klímaegyezmény (COP26)

• Cél: max. 1,5 oC globális hőmérséklet emelkedés

• Szén használat fokozatos csökkentése

• Fosszilis tüzelőanyagok állami támogatásának felszámolása     energia szektor

• Karbonsemlegesség elérését 2050-re

Paradigma váltás:

Az energia szektor működését a klíma célokhoz kell igazítani, 

ami a ágazat teljes átalakításával jár.
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A forrásszerkezet lassan változik

Szén Olaj, gáz

Atomenergia

Forrás: EREC, 2014

Fa, faszén

Energiaátmenet

Globális primer energiafelhasználás forrásonként

„modern”
szél- és napenergia

A forrásszerkezet lassan változik.
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Energiafelhasználás: MÚLT & JÖVŐ

1965
Fosszilis: 93,4%
Megújuló: 6, 4 %
Nukleáris: 0,2%

2020
Fosszilis: 82,2%
Megújuló: 13,5%
Nukleáris: 4,3%

MÚLT: Pimer Energia Felhasználás 55 év alatt 
Fosszilis 11%-alcsökkent, a megújuló 7%-al nőtt

„AMBÍCIÓZUS CÉLOK… KIHÍVÁS….INNOVÁCIÓK” 

JÖVŐ: Teljes energia felhasználás 2 év múlva
Áramellátásban a megújulók arányát 25% ---> 90%-ra növelése.

2018 

2050

Forrás: Our World in Data, Bp Stat Review, 2022
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Globális energia felhasználás forrásonként

2021 595 EJ
2020 564 EJ

2020  - 4,5% 2021  +5,8%

OLAJ

SZÉN
GÁZ

VIZIENERGIA
ATOM
MEGÚJULÓK

Forrás: Bp Statistical Review of World Energy (2021)

2020 CO2 - 6,3%
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1 EJ

82 EJ

595 EJ
Primer energiafogyasztás 

(1965-2021)

2020  - 4,5%

2021  +5,8%

Forrás: Bp Statistical Review of World Energy (2021)
Grafika: Kircsi A.

https://app.powerbi.com/groups/me/reports/07d7cec0-4521-4fc5-84b2-6ff27b8f3313/?pbi_source=PowerPoint
https://app.powerbi.com/groups/me/reports/07d7cec0-4521-4fc5-84b2-6ff27b8f3313/?pbi_source=PowerPoint
https://app.powerbi.com/groups/me/reports/07d7cec0-4521-4fc5-84b2-6ff27b8f3313/?pbi_source=PowerPoint


Energia mix 2021 - Primer energia fogyasztás

8

Adatforrás: Bp Statistical Review of World Energy (2021); 
Grafika: Kircsi A.



Megújulók aránya az áramtermelésben

Forrás: REN21 (2022)

https://www.bloomberg.com/news/articles/2022-06-30/these-4-charts-show-how-much-global-energy-has-changed-since-2000

időjárás függők BT

atomenergia

BT-Beépített teljesítmény
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Globális PV kapacitás, éves növekmények,
és a Top 10 ország

• Globális PV kapacitás exponenciálisan növekszik

• 2021-ben a globális összeg 942 GWh

• Éves növekmény 178 GW

• A piacvezetők Kína, USA és India.

• Európai listások: Német-, Spanyol-, Franciaország

• Megj. csak fotovillamos rendszerek a CSP és fototermikus
hűtés-fűtés nélkül

Forrás: REN21, 2022
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Szél kapacitás, éves növekmények
és TOP10 országok

Forrás: REN21, 2022

• Globális szélerőmű kapacitás exponenciálisan növekszik

• 2021-ben a globális összeg 845 GW

• Éves növekmény 102 GW

• TOP3: Kína, Németország, India

• Törökország, Vietnám…

• Megj. Onshore, offshore együtt
British Petrol (Bp) modellje szerint 2050-re várhatóan elsősorban a 
tengeri szél, másodsorban a napenergia dominanciája lesz jellemző
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Európa energiaimport-függése a legnagyobb a világon

Forrás: https://www.ksh.hu/sdg/3-35-sdg-7.html

HU

Málta
Luxemburg
Ciprus

Észtország
Svédország

Románia

HU

EU
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Cél: Európa legyen az első klímasemleges kontinens



Első klímasemleges kontinens

„Fehér könyv” (COM(1997)599)

• 2010-re energiafogyasztás 12,5%-a megújuló energia forrásokból

Megújuló energia irányelv (RED I; EU 2009/28/EK irányelv)
• 2020-ra EU energiafogyasztásának 20%-a megújulókból származzon; 

• Kötelező nemzeti célkitűzések

„Tiszta energia minden európainak” csomag része (RED II; EU 2018/2001/EU irányelv)

Párizsi Megállapodás szerinti kötelezettségvállalás jegyében 2050-re Európa legyen a 
világon első karbonsemleges kontinense;

• cél: 2030-ra megújuló részarány 32%; 

• közös rendszer a megújulókból származó energia támogatására (finanszírozási 
mechanizmusok)

• kötelező NEKT 2021-30 kidolgozása
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Energia Unió

„Európai Zöld megállapodás” (COM (2019) 640)

• Stratégia a 2050 célok megvalósítására

• A megújuló energiaforrások alapvető szerepet kapnak a tiszta energiára való átállásban

„éghajlat –politikai célterv” (COM(2020) 562)

• 2030-ra uniós megújuló energia felhasználás várhatóan eléri a bruttó végső fogyasztás 38-40%-át 
(villamosenergia termelés min. 65%-a)

„Irány az 55%!” jogalkotási javaslat csomag (COM(2021) 0550) 
Európai Klímatörvény (2021 április)

1990-es szinthez képest 2030-ig legalább 55%-kal csökkentik az EU nettó 
üvegházhatásúgáz- kibocsátását; 2030-ra megújulók részaránya 40% 

REPowerEU (2022.03.08)

• orosz gáz helyett NAPENERGIA, LNG, (biometán és hidrogén) 2030-ra ill. „azonnal”

• PV: 2025-ig >320 GW (ez a 2020-as adat több mint kétszerese), 2030-ig pedig közel 600 GW

„ENERGIEWENDE” (ENERGIAFORDULAT)
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EU végső energiafogyasztása

2020-ban 37 086 PJ
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PV kapacitás 2021

Top 10-ben  (2020-2021): Lengyelország, Magyarország ! 
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Szélenergia 2021

Forrás:

EuroObserver Wind Energy Barometer

(2022) 8.old 

Németországban 2021-ben
1677 MW szélerőmű kapacitás
bővítés történt. Azonban a
szélcsendes időjárás
következtében 2020-hoz képest a
2021 évi termelés
13,8 %-al csökkent!

Megj.Magyarországon beépített
szélerőmű kapacitás kb. 330 MW.
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Hazai energia- és klímapolitikai alapdokumentumok

Forrás: Dr. Rábai Mónika  (ITM) előadása a  KLIMADAT konferencián; OMSZ, 2022. 03.30
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Hazai jogi környezet

2050-re Hazánk eléri a nettó klímasemlegességet, azaz az üvegházhatású gázok kibocsátása 
és elnyelése egyensúlyba kerül. (Nemzeti Tiszta Fejlődési Stratégia) 

2030-ra (Klímavédelmi trv.; 2020. évi XLIV trv…)

• A bruttó végsőenergia-felhasználáson belül a megújuló energia felhasználási arány 
legalább 21%-ra történő növelése; 

• Áramtermelés 90%-a széndioxid mentes legyen (nap- és atomenergia)

• Szénkivezetés (2025) Mátrai Erőmű leállítása (950 MW)

• 2035-re: min 200 000 háztartás rendelkezzen 
(átlagosan 4 kW kapacitású) tetőre szerelt napelemmel

+ Rezsicsökkentés korlátozása (orosz-ukrán háború)

COP 26 és EU célok értelmében
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Napelemek beépített teljesítménye

Tény: 
2021 végén: > 3000 MW,
ebből 1125 MW HMKE 

Cél:
Nemzeti Energia és Klímaterv (2019)
szerint  2030-ra: > 6 000 MW

Új Cél:
2030-ra: kb. 12-13 000 MW (F
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Az időjárásfüggők labilizálják a 

villamosenergia ellátó rendszert

Ábra forrása: Kovács Gergely: Az országos 

villamosenergia-rendszer irányítása. 

Légkör 2022/3 (kézirat)

OMSZ-ból MAVIR/DSZO látogatás: 2022. április 26.; július 20.

OMSZ-ba MAVIR munkatársak látogatása: 2022. június 9.  

https://www.mavir.hu

MAVIR Közlemény 2022.05.02
A magyarországi villamosenergia-rendszerben
jelenleg mintegy 3000 megawattnyi (MW) ipari és 

háztartási napenergia kapacitás üzemel.
… aktuális szabad kapacitásokat 0 megavoltamper (MVA)
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MAVIR Rendszerirányítás, rendszerterhelés adatok:

https://www.mavir.hu/web/mavir/rendszerterheles



Naperőművek időjárás előrejelzési hibája csökkent

Forrás: MEKH árampiac 2021-es Riportja: „2020-hoz képest a naperőművek teljes aggregált hibája
csökkent, miközben a teljes termelés 50%-kal nőtt, így ehhez viszonyítva javult az előrejelzés relatív
pontossága. Ezért a teljes szabályozási igény is csökkent, továbbá szimmetrikusabbá is vált, és
az aránytalanul magas leszabályozási igények eltűntek.”
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Jelzi a meteorológiai fejlesztések (innovációk) és célspecifikus szolgáltatások  „értékét”. 

A hibák aggregált összege  a teljes termeléshez viszonyítva 

2020–2021

Naperőművek 15 perces becsült &mért



Energiameteorológia
Az OMSZ összes tevékenysége segítheti az időjárás függők integrációját. Példák: 

• Időjárás függők termelés - előrejelzéshez kapcsolódó időjárás előrejelző modell 
fejlesztések, gépi tanulás, felhőfizika (pl. felhőmozgás)…

• Mérések: meteorológiai és helyi (pl. sugárzás, szél, ….radar), szakértői 
tevékenység (telepítés), kalibrálás… 

• Klimatológia pl.:
• „Dunkelflaute”/ „se szél, se nap” helyzetek gyakorisága (hidegpárnás helyzetek) 
• Napsugárzás és szél időbeli és térbeli együttes eloszlása
• Sugárzás paraméterek (DNI) és szél változékonyság statisztikák (napon belüli, napi, havi, éves)
• Áramszolgáltatásban kilengést okozó szélsőségesen hideg és meleg napok 

és átlagos   időjárású helyzetek elemzése (napsütéses májusi hétvége) 
• Erősen változékony felhőzetű napok stb.

• Energia szektor részére hosszú távú modellezés klíma modellekkel 

• Levegőkörnyezet: levegőkörnyezeti hatások monitoringja…ÜHG leltár

• Műholdas szolgáltatások fejlesztése 

• Stb.
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Felhasznált kiadványok
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https://www.maglev.net/news/solar-powered-maglev-train https://aroundtheworld.solarimpulse.com/adventure

KÖSZÖNÖM A FIGYELMET!
dobi.i@met.hu

https://hvg.hu/tudomany/20220419_napenergia_tarolasa_izomerek_elektromos_aram 25


