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Amit szeretnénk: térben és idében
reprezentativ adatbdzis

Amivel rendelkezunk: dllomadsi adatsorok

Problémak az adatsorokkail:

- nem egyseges iddszak

- egyenldtlen lefedettség

- adathianyok

- hibdk

- inhomogenitasok (pl. allomds-
athelyezés, mUszercsere,
modszertani valtds miatt)

Emiatt sziokséges:

@3@%@%@?@% 1. Homogenizdlds, QC, adatpdtlds
' 2.
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Miert fontos, hogy homogének
legyenek az adatsorok?

bényatelepi adathidny, belvarosi
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Miért fontosak a jo minoségu
racsponti adatok?

« MUIt: az eéghaijlat, és az abban zqjld valtozdsok pontosabb
megismerése térben és iddoben egyardant

« Jelen: input a numerikus eldrejelzd modelleknek

« JOVO: éghajlati modellek validdcioja
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HOMOGENIZALO SZOFTVERUNK: MASH

http://www.met.hu/en/omsz/rendezvenyek/homogenization and interpolation/soft

ware/

MASHv3.03
(Multiple Analysis of Series for Homogenization; Szentimrey, T.)

1. Havi adatsorok homogenizdldsa:

relativ homogenitdas vizsgdlati elven alapul

lépésrdl-lepésre tortend fél-automatikus iteracids eljardas

additiv (pl. hdmérséklet) vagy multiplikativ (pl. csapadék) modell
havi adatok ellendrzése és hidnyok potidsa

évszakos és éves adatsorok homogenizaldsa

Allomastdrteneti informdacidok (meta adatok) automatikus felhasznaldsa
a homogenizdlds eredményeinek automatikus verifikaldsa

2. Napi adatsorok homogenizalasa:
« a haviinhomogenitdsok felhaszndaldsa
« adatellendrzés és a hianyzd adatok potlasa
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http://www.met.hu/en/omsz/rendezvenyek/homogenization_and_interpolation/software/

INTERPOLACIOS SZOFTVERUNK: MISH

http://www.met.hu/en/omsz/rendezvenyek/homogenization and interpolation/soft

ware/
MISHv1.03

(Meteorological Intferpolation based on Surface Homogenized
Data Basis; Szentimrey, T. and Bihari, Z.)

1. éghaijlati statisztikai paraméterek modellezése

* hosszu, homogenizdlt dllomdasi adatsorok €s determinisztikus
modellvaltozok (pl. topografia) felhasznalasa

« a meteorologiai elem valdszinUsegi eloszldsanak figyelembe véetele
 félperces (0.5'x0.5") felbontds

2. meteoroldgiai adatok interpoldcioja és potidsa

« a modellezett parameterek felhaszndldsaval a meteoroldgiai elem
iInterpolalasa tetszOleges pontra vagy racshaldzatra

« hattérinformdacio felhaszndldasa (pl. radar, mUhold)
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http://www.met.hu/en/omsz/rendezvenyek/homogenization_and_interpolation/software/

A homérséklet és csapadék allomdsrendszerek a megujitas elott:
« hdmérseklet: 1901-101 25 allomdas, 1971-101 58 allomdas
« csapadékodsszeg: 1901-t61 131 dallomdas, 1951-t81 461 allomas

A meguijitas okai és szempontok az Uj dllomdsrendszerek létrehozdasandl:

« csapadék eseten foleg a hosszu sorokndl egyre nagyobb volt az adathidny @
jelenben (megszdint dllomdsok miatt), ezért elsGsorban a hidny minimalizalasa

volt cél és a régi, hosszu mérésekkel rendelkezd adatsorok megtartasa Uj
dllomassorozatok Iétrehozdsaval

« hdmérseklet esetén a homogenizaldshoz és interpoldladshoz hasznalt
adatsorok sz&manak jelentds ndvelése volt a szempont, amit lehetdve tett
egyrészt arégi, korabban csak klimakdnyvekben meglevd adatsorok
folyamatos digitalizaldsa, masrészt az automata mérdhaldzat jelentds

7”7 Ve

bovitése
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UJ ALLOMASRENDSZER A HOMERSEKLETNEL

« Harom dllomasrendszer kilonbo6zo idoszakokra
 Additiv modell (szignifikancia szint: 0.05)

MASH1 rendszer:
. id8szak: 121 év (1901-t8)
e dllomdsok szdma: 34

MASH2 rendszer:
« id&szak: 71 év (1951-14l)
e dllomdsok szdma: 55

e fartalmazza a MASH1
rendszert 1951-16l

Felhasznalt dallomasok szama hémérséklet esetén 1901.01.01. és2020.12.31. k6zott

MASH3 rendszer: 120
. idBszak: 47 év (1975-18l) m
e Allomdsok szdma:; 112 -
* tartalmazza a MASH1/2 70

rendszereket 1975-t0l 60 Eane o
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UJ ALLOMASRENDSZER A CSAPADEKOSSZEGNEL

- Ket dllomasrendszer hasznalata
- Multiplikativ modell (szignifikancia szint: 0.01’)

MASH1 rendszer:
. id&szak: 121 év (1901-14)
e dllomdsok szadma: 131

MASH2 rendszer:
idoszak: 71 év (1951-14l)
e Allomdsok szadma: 500
* tartalmazza a MASH1

® 1901-t6l
® 1951-tdl

rendszer‘l‘ ] 95 ] _1'6| Adathiany a 131 hosszu adatsorral rendelkezé allomasnal 1901.01.01. és 2020.12.31. kdzott
-
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MASH verifikacios statisztikak (éves)

Kozéphomeérséklet MASHI RSl il
P (1901-2021) | (1951-2021) | (1975-2021)

Kritikus érték:
(szignifikancia szint: 0.05) 21.93 21.40 20.86
Teszt stafiszika 92128 421.79 304.40
homogenizalas eloft
Teszt statiszika 20.46 20.70 18.38
homogenizalas utan
Relativ mddositds 0.51 0.40 0.40
Allomashaldozat 0.89 0.90 0.90

reprezentativitdsa

Minimumhomeérséklet MASH]1 MASH2 MASH3
(1901-2021) | (1951-2021) | (1975-2021)

Kritikus érték:

(szignifikancia szint: 0.05) 21.93 21.40 20.86
sz sieilsalice, 866.14 44519 289.52
homogenizalds elott
Viesat siisiiisilee) 23.44 21.25 23.14
homogenizalas utan
Relativ modositds 0.71 0.52 0.46
Allomashaldzat 0.85 0.85 0.84

reprezentativitdsa

Csapadékossze MASH1 MASH2
P SN (1901-2021) | (1951-2021)

Kritikus érték:

(szignifikancia szint: 0.01) 28.00 29.00
Teszt s’rg’r[sz,’nko ) 63.31 46.98
homogenizalas eloft
Teszt s’rg’r!sz,’nko ) 96.79 05 87
homogenizalds utan
Relativ mddositds 0.18 0.11
Allomashaldozat 0.63 0.70

reprezentativitdsa

Maximumhdémérséklet MASH1 MASH2 MASH3
(1901-2021) | (1951-2021) | (1975-2021)

Kritikus érték:

(szignifikancia szint: 0.05) 2178 218
UEsarsielisace) 737.09 403.03
homogenizalas elott
Teszt s’rq’r[sz,’nko ) 05 51 50 30
homogenizalas utan
Relativ modositdas 0.46 0.36
Allomashalozat 0.90 0.9]

reprezentativitdsa

20.86

276.23

20.31

0.29

0.91



Racsponti adatsorok Magyarorszagra:
HUCLIM

« az OMSZ-ban @ me’reorologlol elemek
homogenizdlt, ellendrzott és potolt napi
adatsorainak interpoldldsa MISH-el 0,1°
felbontdsu racshdldzatra (kb. 10 km-es),
ami Magyarorszag esetén

1233 racspontot jelent

Racsponti adatsorok az odp.met.hu-n
https://odp.met.hu/climate/homogenized data/

« 197110l

»>homerseklet (kdzep, min, max), csapadekdsszeg, l€gnyomas (allomasszinti,
relativ nedvesség atlaga

« 2001-t4I:
> globdlsugdrzds &sszege, maximdlis szellokes
és atlagos szélsebesség
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https://odp.met.hu/climate/homogenized_data/

Eghajlati statisztikai paraméterek meguijitdsa

Korabbi modellezett paraméterek:

« kbzéphdmeérsékletnél 57 allomdasbdl az 1971-2000-es iddszakra

« Min- €s maximumhomeérsékletnél 72 allomasbdl az 1971-2000-es iddszakra
« csapadékdsszegnél 500 dllomdasbdl az 1951-2000-es iddszakra

Uj modellezett paraméterek:
« hdmérsékletnél (kdzép/min/max) 112 dllomdasbdl az 1975-2020-as iddszakra
« csapadekdsszegnél 500 allomasbdl az 1951-2020-as iddszakra

»A modellezés soran tobb allomas hosszu iddsoranak a felhaszndldsa jobb
modellezett eredmenyeket, stafisztikai paraméetereket eredmenyeznek,
ezaltal az interpoladlt ertekek is jobba valnak.

> Pl. kevesebb dllomdasbdl is hasonld lesz az orszagos atlag
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Atlagos hibdk régi és 0j modellezett paraméterekkel

Atlagos hibak a kézéphémérséklet orszagos atlagaiban Atlagos hibak a kbzéphdmérséklet orszagos atlagaiban
Kézé p h 6 m érSé kl e.l. az 1991—2020—,35idﬁlszalfraf.kﬂllijgl?ﬁzﬁ éllorn}ésrend?erek esetén az 199 1—2020—?5 idﬁ’szalfraf_kiillﬁ?l?ijzﬁ éllow}ésrend?zerek esetén
a 112 dllomashol torténd interpolalashoz képest a 112 allomasbol torténd interpolalashoz képest
{modellezés 57 dllomassal) (modellezés 112 dllomassal)
i > > 0,2 Q0,2
Eves ({e]l uJ
0,15 0,15

19 dllomads 0.09 0.00 01 0.1
34 dllomas 0.00 0.00 re1 005 [c1 0,05

55 &llomds 0.0] 0.00 0 :// ™ 0 Mﬁm-k

0,05 0,05
——19 dllomas =—4—=34 dllomas =—=55 allomas ——19 dllomas =—+=343allomas =—+=55 allomas
01 0,1
JAN  FEBR MARC APR MAJ JUN JUOL AUG SZEPT OKT NOV DEC JAN FEBR MARC APR MAJ JUN JUL AUG SZEPT OKT NOV DEC
Csapadékdsszeg
Atlagos hibdk a csapadékdsszeg orszagos dtlagaiban Atlagos hibdk a csapadékdsszeg orszagos dtlagaiban
az 1991-2020-asiddszakra, kiillonbozd allomasrendszerek esetén az 1991-2020-asiddszakra, kiilonboz6 allomasrendszerek esetén
Eves REG' l’jJ az 500 allomashbaol térténd interpoladlashoz képest az 500 dllomdsbdl térténd interpoldlashoz képest

Ls (régi modellezett paraméterekkel) (Gj modellezett paraméterekkel)

. 1,5

—4=70 dllomas =4=45 dllomas =—4=90 allomas 131 allomas gm0 Allomas =—#=A45 dllomas =—=90 illomas 131 allomas

20 dllomdas  -12.25 ~7.26 1 1
45 dllomas -9.66 —6.64

90 dllomds  —-6.38 567 ™ ol ™\
131 dllomds 2.64 0.28 N 1
m ORSZAGOS | 2 2
@ METEOROLOGIAI ———
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MISH és az inverz tavolsag (IDW) médszer

Kdzeéphdmeérséklet

Atlagos hibdk a kdzéphémérséklet orszdgos atlagaiban
az 1991-2020-as iddszakra, kUlénb6zd dllomdsrendszerek esetén
a 112 dllomasbadl térténd interpoldldshoz képest

e (MISH) (IDW)
' —+—19 &llomds ——34 dllomés ——55 allomés
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Csapadekosszeg
Atlagos hibdk a csapadékdsszeg orszagos aGtlagaiban
az 1991-2020-as id6szakra, kildnbdz8 dllomdsrendszerek esetéen
az 500 dllomdsbdl torténd interpoldldshoz képest
s (MISH) (IDW)
1
05
O &
-5
tmm] |
1,5 :%
2
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3 —+203&llomds ——453llomis ——90 dllomas 131 dllomas
35

JAN FEBR MARC APR MAJ JUN JUL AUG SZEPT OKT NOV DEC

JAN FEBR MARC APR MAJ JUN JUL AUG SZEPT OKT NOV DEC
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RMSE értékek a kdzéphdmérséklet orszagos atlagaiban
az 1991-2020-as iddszakra, kUI6nbozd dllomdsrendszerek esetén

a 112 dllomasbdl térténd interpoldldshoz képest

(MISH)

(IDW)

——19 dllomas ——34 dllomas ——55 dllomas

T T

=y e

JAN FEBR MARC APR MAI JUN JUL AUG SZEPT OKT NOV DEC

RMSE értékek a csapadékdsszeg orszagos atlagaiban

JAN FEBR MARC APR MAI JUN JUL AUG SZEPT OKT NOV DEC

az 1991-2020-as iddszakra, kUI6nbozd dllomdsrendszerek esetén
az 500 dllomdsbdl térténd interpoldlashoz képest

(MISH)

(IDW)

=20 dllomas =—+=45 dllomas =—=90 dllomas 131 dllomas

F-—*——-‘—-v//\‘—“’“'

JAN FEBR MARC APR MAI JUN JUL AUG SZEPT OKT NOV DEC
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RMS E (Mls H VS . I DW) Havi RMSE értékek a kozéph&mérséklet orszagos atlagaiban az

inverz tavolsag modszer (IDW) esetén az 1991-2020-as idG6szakra,
kiilénbozé allomasrendszerek esetén a 112 allomasbal

RMSE ertékek az éves kozéphdmeérséklet (°c) és eves rténd MISH interpolalashoz képest

csapadeékdsszeg (mm) orszagos atlagaiban az 1991-2020-as 0.6 —T T T T
id&szakra, kUldnbdzd dllomdsrendszerek esetén hémérsékletnél a oe ~¢-19dllomis —#+34 dllomds —4=55 dllomas =112 gllomas
112, csapadékndl az 500 allomdasbdl toérténd interpoldldshoz képest '

0,4
.o 7 ”~” V4 ’ MISH Mls H
Kozephomerseklet (régi modellezés) | (Uj modellezés) [*c10,3

19 dllomads 0.10 0.03 0.40 0,2
34 dllomds 0.02 0.02 0.02 01 m
55 dllomds 0.02 0.02 0.07 0 - . .
JAN FEBR MARC APR MAJ JUN JUL AUG SZEPT OKT NOV DEC
sy e MISH MISH Havi RMSE értékek a csapadékdsszeg orszagos atlagaiban az
qupqdekosszeg “ inverz tavolsag modszer (IDW) esetén az 1991-2020-as idGszakra,
kiildnb&z6 allomasrendszerek esetén az 500 dllomashdl
20 dllomés 19.48 13.35 21.08 ; torténd MISH interpolalashoz képest
=4=—2() allomas —#=—45 allomas —=90 allomas 131 allomas =e=500 allomas
45 dllomads 12.23 9.73 13.19 6
90 dllomds 8.47 7.84 8.59 >
4
131 allomads 495 4.08 5.74 [mml3
’ 2 —
m ORSZAGOS | proipaiG g gl
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ANOVA eredmények az 1991-2020-as idoszakra (éves)

Kozéphdmérseklet e

Régi modellezett MISH2 MISH4 Uj modellezett MISH1 | MISH2 MISH4
paraméterekkel (34) (112) paraméterekkel (19) (34) (112)

Atlag 10.88 10.79 10.80 10.79 Atlag 10.76 10.76 10.76 10.76
Teljes szords 1.00 1.05 1.01 1.00 Teljes szords 0.99 1.00 1.00 0.99
Idébeli atlag térbeli szordsa 0.64 0.72 0.66 0.65 Id&beli atlag térbeli szérasa 0.63 0.64 0.64 0.64
Idébeli szords térbeli dtlaga 0.77 0.77 0.77 0.76 Id&beli szords térbeli dtlaga 0.77 0.77 0.77 0.76
Térbeli Gtlag idébeli szérasa 0.76 0.76 0.76 0.75 Térbeli &flag idSbeli szérasa 0.76 0.76 0.76 0.75

0.64 0.65 0.65 0.65

Térbeli szords idébeli dtlaga 0.65 0.73 0.67 0.67 Terbeli szords idbbeli atlaga

Csapadékodsszeg (mm)
Uj modellezett

Régi modellezett MISH1 MISH2 | MISH3 | MISH4 | MISH5 MISH1 MISH2 MISH3 | MISH4 | MISH5
paraméterekkel (20) (45) (90) (131) (500) paraméterekkel (20) (L)) (90) (131) (500)

Atlag 604.23 606.82 610.10 619.12 616.48 Atlag 609.14 609.76 610.73 616.68 616.40
Teljes szords 143.54 145.29 145.68 147.18 146.28 Teljes szords 145.33 145.98 145.41 145.79 145.98
IdSbeli atlag térbeli szordsa 67.04 65.70 65.76 65.92 64.14 Id8beli atlag térbeli szordsa 69.66 66.61 65.07 63.62 63.10
Id8beli szérds térbeli dtlaga 126.92 129.59 129.99 131.59 131.46 Id8beli szérds térbeli dtlaga 127.55 129.89 130.04 131.18 131.63
Térbeli atlag idébeli szérasa 112.97 114.52 114.92 116.25 115.37 Térbeli dtlag iddbeli szoérasa 113.80 114.89 115.03 115.87 115.49

Térbeli szords idébeli atlaga 88.54 89.40 89.52 90.26 89.92 Térbeli szérds idébeli atlaga 90.39 90.05 88.95 88.47 89.27



Osszefoglalas

« Matematikailag megalapozott modszertan

« Térben és iddben is reprezentativ adatbdzisok az eghajlat és eghajlatvaltozdas
kutatasdhoz

« A hdmeérséklet eseten a haszndlt dllomdasok szadmanak jelentds ndvelése
« A csapadékndlis tébb dllomas, kevés adathidny a jelenben
« Az éghaijlati statisztikai parameéterek Ujra modellezése

« Homeérséklet €s csapadék eseten is jobb interpoldlt ertekek, pl. kis dllomas-
rendszer esetén is nagyon hasonld orszagos értékek

« Homogenizdlt racsponti adatsorok a Meteorologiai Adattarban

 JOVO: pl. mas meteorologiai elemek esetén is a felhaszndlt dllomdasrendszerek
bdvitése, meguijitdsa

FONTOS!!! Eghaijlati kutatdsokhoz, tanulmdanyokhoz csak j6 mindsegu, ellendrzoftt,
homogén adatsorokat, adatbdzisokat haszndljunk!
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