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Adatok

Bemeneti adatok

• ERA5 reanalízis2 (0.25°-os rács).

• Peremfeltételek csatolása hatóránként.

Megfigyelési adatok

• E-OBS3 (v23.1e) 0.1°-os rácsra 
rendezett, napi mérési adatbázis.
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Modell (WRFv4.21) Modellbeállítások

Szimulációs eredmények – csapadék

Parametrizációk változtatása a nagytérségű időjárási helyzet függvényében

Havi átlagos csapadékösszeg

Rövidítés Δx Mikrofizika Mélykonvekció
Planetáris határréteg, 

felszíni réteg
Felszín-légkör

RH, HH 
sugárzásátvitel

CRES 50 km Thompson4 Kain–Fritsch (KF5)
Yonsei University 

(YSU7), Revised MM58 Noah–MP9 RRTMG10

KF_YSU 10 km Thompson KF
YSU, 

Revised MM5
Noah–MP RRTMG

KF_MYJ 10 km Thompson KF
Mellor–Yamada–Janjic

(MYJ6),
Eta Similarity6

Noah–MP RRTMG

BMJ_YSU 10 km Thompson
Betts–Miller–
Janjic (BMJ6)

YSU, 
Revised MM5

Noah–MP RRTMG

BMJ_MYJ 10 km Thompson BMJ
MYJ, 

Eta Similarity
Noah–MP RRTMG

EXP_YSU 10 km Thompson
Explicit (nem 

parametrizált)
YSU, 

Revised MM5
Noah–MP RRTMG

VAR 10 km Thompson

A szinoptikus 
helyzet 

függvényében 
változó (ld. 

alább)

YSU, 
Revised MM5

Noah–MP RRTMG

Modelltartományok

Nyári (JJA) 
csapadékhiba

Feldolgozási terület

• Egyirányú beágyazás 
(nesting).

• Külső tartomány: 
Δx=50 km

• Belső tartomány: 
Δx=10 km

• Szimulációk kezdete: 2005. július 1., 0000 UTC; vége: 2011. január 1., 0000 UTC

• Nemhidrosztatikus dinamikai mag

• 61 modellszint (σ–p)

Δx=50 km -> Δx=10 km

CRES KF_YSU

BMJ_MYJ EXP_YSU

Köszönetnyilvánítás
A kutatást az OTKA FK132014 pályázata és az MTA Bolyai János ösztöndíja támogatta.

KF_YSU KF_MYJ BMJ_YSU BMJ_MYJ acac_cu2

R 0.28 0.27 0.32 0.31 0.32

1. Napok kategorizálása 

ciklonális/anticiklonális áramlási kép 
szerint két nyomási szinten

• A 950 és 500 hPa-os relatív 
örvényesség alapján

• A CRES futtatásból számítva 
Közép-Európa térségére

Példa: ciklonális áramlás 500 hPa-on (Közép-Európa)

Példa: anticiklonális áramlás 500 hPa-on (Közép-Európa)

2. Statisztikai mérőszámok (R, ME, 

MAE, RMSE) kiszámítása az egyes 
nagytérségű áramlási helyzetekre 
külön-külön

3. WRF szimulációk kiértékelése a 

nagytérségű áramlási kép 
függvényében - függ a 
modellteljesítmény a szinoptikus 
helyzettől?

Többnyire nem

Kismértékű eltérések jelentkeznek a 
korrelációs együtthatóban olyan 

helyzetekben, amikor 950 és 500 hPa-on is 
anticiklonális az áramlás:

Kismértékben nagyobb korreláció a BMJ sémával anticiklonális áramlási kép esetén

A "VAR" szimulációban a KF helyett a BMJ sémát használjuk azokon a 
napokon, amikor 950 és 500 hPa-on anticiklonális áramlás uralkodik

A tesztelt mélykonvekciós és planetáris határréteg sémák teljesítménye látszólag 
nem függ a nagytérségű áramlási helyzettől (ciklonális/anticiklonális)

KF_YSU BMJ_YSU VAR

• A felbontás finomítása 
csökkenti a csapadék 
alábecslését nyáron, 
illetve annak 
felülbecslését télen

• A mélykonvekció
parametrizációjának
kikapcsolása 10 km-es 
rácstávolság mellett 
jelentős nyári 
csapadékhiányt okoz

• A BMJ cumulus séma 
használata a KF helyett 
szintén nagymértékű 
csapadék-alábecsléshez 
vezet

[mm/n]

[mm/n]

[mm/n]

[mm/n]

[mm/n]
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