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Motivacio

= Teli évszak: nagymertekU homersekleti szelsosegek az elmult par
evtizedben
= Hidegbetoresek, hideg idoszakok
= azatlagosnal joval melegebb idoszakok

= Aszelsoseges periodusok detektalasa a magyarorszagi szinoptikus
allomasok adatai alapjan - e jelensegek karakterisztikainak elemzése

= A szelsosegeket okozo europai szinoptikus helyzetek azonositasa
klaszterezesi eljaras segitsegevel



Felhasznalt adatok, modszertan

10 szinoptikus allomas merései 1901 és 2020 kdzott: Sopron, Szombathely,
Keszthely, Pécs, Budapest, Turkeve, Szeged, Debrecen, Miskolc, Nyiregyhaza —
az adatok forrasa az OMSZ Meteorologiai Adattar (https://odp.met.hu/)

ERA5 reanalizis adatok 1991 és 2020 kozott: 850 hPa hdmeérséklet, soo hPa
geopotencial, tengerszinti legnyomas valtozokra
(https://www.ecmwf.int/en/forecasts/datasets/reanalysis-datasets/erax)

Hideg (meleg) idoszakok definicioja: a napi kozephomersekletnek az adott nap
klimatologiajanak (30 évre szamitott) also (felso) 10. percentilisében kell lennie 3
egymast kéveto napon. A 3 nap felett, ha a fenti kriteriumoknak megfelel6
napok kozott volt egy 1o0. percentlhsen kivili nap, akkor azt a napot is az adott

esemeny részeének tekintettik.
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Hidegbetdresek: a napi k6zéphomersekletnek az adott nap klimatologiajanak
(30 evre szamitott) also 10. percentiliseben kell lennie 5 egymast koveto napon.
Ha ket ilyen iddszak kozott legfeljebb ket olyan nap van, amikor a kriterium nem
teljesul, akkor a ket idoszakot 6sszekapcsoltuk és egy eseménynek tekintettuk.


https://odp.met.hu/
https://www.ecmwf.int/en/forecasts/datasets/reanalysis-datasets/era5

Hidegbetoresek vizsgalata — a hidegbetoreses
napok szamanak alakulasa 1901 és 2020 kozott

= A hidegbetoreses napok szamanak

Station-averaged moving average number of CAO days
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Hidegbetoresek vizsgalata — a hidegbetoreses
napok szamanak alakulasa az atmeneti honapokban

= Alegtobb hidegbetoreses nap az

Moving average number of CAQ days in the transition months

1900-as evek elso két evtizedében

= Utana oszcillalo trend: a maximumok = s
1942, 1960, 1978, 1998 korul, a ‘
minimumok 1951, 1969, 1990, 2007
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= A 70-es évek ota csokkent az egyes
allomasok kozotti kulonbseg
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Hidegbetoresek vizsgalata — januari intenzitas

Intensity of January CAOs in Hungary

= Kumulativintenzitas: a adott Turkeve -
napi atlaghdmeérséklet és az Stombathely

adott napi 10. percentilishez
tartozo kiszobertek
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= Az utobbi 3 évtizedben
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A hidegbetoresek evszakon
belUli eloszlasa

= A hidegbetoresek szezonon beluli
eloszlasa jelentosen megvaltozott

= Decemberben alig van hidegbetores,
kiveve 1970-es és 1990-es évek

= Az utobbi evtizedekben a
hidegbetoresek a tel vegi, tavasz eleji
idoszakra tolodtak
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A hideg idoszakok havi atlagos |nten2|tasa az1991- T 4
2020 kozott| |doszakban e APy

Mean intensity of CSPs (1991-2020)
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A meleg idoszakok havi atlagos |nten2|tasa az 1991-

2020 kozott| |doszakban
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Klaszterezes

= Adatok: ERA5 reanalizis 1991-2020 kozott, december, januar, februar,
marcius honapokra.

= \altozok: 850 hPa hdémérséklet, 500 hPa geopotencial, tengerszinti
|égnyomas.

= A klaszterezési eljaras soran a program ugy sorolja be a klaszterekbe az
egyes eseteket, hogy az adott valtozd szérasa a lehetd legkisebb legyen a
teljes vizsgalt teruletre atlagolva.

= A klaszterezési eljarast a hideg-és meleghullamok kezd6, csucs- és befejez6
napjara végeztik el.

= Az idealis klaszterszam ugy lett kivalasztva, hogy minden klaszter tartalmazza
legalabb az Osszes esemény 15%-at. Ez alapjan 4 vagy 5 klaszter kerilt
kialakitasra az 6sszes valtozot figyelembe véve.



Pelda: hidegbetoresek
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Boxplots of mean CSP intensity with MSLP clustering at peak date
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Boxplots of CSP duration with MSLP clustering at peak date
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Pelda: melegbetoresek
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Osszefoglalas

A hidegbetorések és hideghullamok szamanak és intenzitasanak gyors csokkenése figyelheto

meg az utobbi harom évtizedben — ami az éghajlatvaltozas jo indikatora

A szinoptikus allomasok kozotti éghajlati kulonbségek is csokkentek a hideghullamok

klimatoldgiajanak vonatkozasaban

A téli id6szakon belll a hidegbetorések egyre nagyobb aranyban februarban és marciusban

fordulnak el6
A meleg- és a hideghullamok is télen jarnak egyitt nagyobb hémérsékleti anomaliaval

Klaszterezési eljaras segitségével azonosithatéak a hideg- és meleghullamokat kialakito

cirkulacios helyzetek
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Koszonjuk a figyelmet!



