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Bevezetés

 Klímamodell-szimulációk jövője – már a múlt

 Melyik szcenárió közelíti leginkább a valóságot?

15 év adatai alapján (RCP-k 2006-tól indulnak a 
modellekben, előtte historikus időszak)

 Bizonytalanság (modellek, szcenáriók)

 Vizsgálat tárgya:

magyarországi havi átlaghőmérséklet és átlagos 
csapadékösszeg (1991-2020)
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Adatok: megfigyelések

 Országos Meteorológiai Szolgálat Meteorológiai Adattára (HUCLIM)

 Méréseken alapuló adatok

 Homogenizált

 Interpolált 

 Térbeli lefedettség, felbontás: Magyarország, 0,1°

 Időbeli lefedettség: 1971-2020, napi adatok

 Átlaghőmérséklet és csapadékösszeg
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Adatok: klímamodell-szimulációk

 EURO-CORDEX szimulációk

 Térbeli lefedettség, felbontás:

Európa jelentős része
(Magyarország is), 0,11°

 Időbeli lefedettség:

1971-2100, napi adatok

 2005-ig: megfigyelt ÜHG

 2006-tól: RCP-szcenáriók
(RCP2.6, RCP4.5, RCP8.5)

 Átlaghőmérséklet és

csapadékösszeg
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GCM/RCM CCLM4-8-17 RACMO22E REMO2009 REMO2015 RCA4

ICHEC-EC-EARTH X X X

MOHC-HadGEM2-ES X X

MPI-M-MPI-ESM-LR
X (r2i1p1, 

r1i1p1)
X

CNRM-CERFACS-

CNRM-CM5
X

NCC-NorESM1-M X X



Eredmények: 1991-2005, havi átlagok

 Hőmérséklet éves menete: jól reprezentálja a multi-modell átlag

 Csapadék: az év első hónapjaiban felülbecslés, a nyári hónapokban általános alulbecslés
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Eredmények: 1991-2005, évi átlagok
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 A térbeli 

szerkezetet jól 

reprezentálja a 

multi-modell átlag
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HUCLIM Multi-modell átlag [°C][°C]

[mm][mm]



Eredmények: 1991-2005, hőmérséklet

 Melyik modell adja a 

legkisebb eltérést a 

megfigyelésekhez képest?

- A hónap függvényében

változik

 Két-két hónapban

a legjobb eredmény:

CNRM_RACMO

HadGEM_RACMO

HadGEM_RCA4

ICHEC_CCLM

 Maximális eltérés négy 

hónapban (II., III., XI. és XII.): 

NCC_REMO
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1: CNRM_RACMO

2: HadGEM_RACMO

3: HadGEM_RCA4

4: ICHEC_CCLM

5: ICHEC_RACMO

6: ICHEC_RCA4

7: MPI_REMO-r1

8: MPI_REMO-r2

9: MPI_RCA4

10: NCC_REMO

11: NCC_RCA4



Eredmények: 1991-2005, csapadék

 Melyik modell adja a 

legkisebb eltérést a 

megfigyelésekhez képest?

- A hónap függvényében

változik

 Négy hónapban (IV. és VI-

VIII.) a legjobb eredmény:

CNRM_RACMO

 Két hónapban (I. és XI.) a 

legjobb eredmény: 

HadGEM_RCA4

 Maximális eltérés három-

három hónapban:

MPI_RCA4 (II-IV.)

NCC_RCA4 (V-VII.) 9/16
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1: CNRM_RACMO

2: HadGEM_RACMO

3: HadGEM_RCA4

4: ICHEC_CCLM

5: ICHEC_RACMO

6: ICHEC_RCA4

7: MPI_REMO-r1

8: MPI_REMO-r2

9: MPI_RCA4

10: NCC_REMO

11: NCC_RCA4
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Eredmények: 2006-2020, havi átlagok

 Hőmérséklet éves menete: jól reprezentálja a multi-modell átlag

 Csapadék: márciusban, áprilisban, novemberben és decemberben felülbecslés,

a nyári hónapokban általános alulbecslés (RCP4.5 esetén kisebb) 10/16
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Eredmények: 2006-2020, hőmérséklet

 Évi átlaghőmérséklet (°C) 

a megfigyelések és a 

multi-modell átlag 

alapján

 Legnagyobb eltérések:
tavaszi hónapok, 

szeptember,

október (déli területek), 

november
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Eredmények: 2006-2020, csapadék

 Évi átlagos 

csapadékösszeg (mm) 

a megfigyelések és a 

multi-modell átlag 

alapján

 Legnagyobb eltérések: 
március, április,

nyári hónapok
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Eredmények: 2006-2020, hőmérséklet

 Melyik szcenárió alapján 

számított multi-modell átlag 

adja a legkisebb eltérést a 

megfigyelésekhez képest?

- A hónap függvényében

változik

- Legjobb egyezés az első 

félévben az RCP8.5 esetén 

dominál
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1: RCP2.6

2: RCP4.5

3: RCP8.5

Január: RCP8.5

Február: RCP8.5

Március: RCP4.5

Április: RCP8.5

Május: RCP8.5

Június: RCP8.5

Július: RCP4.5

Augusztus: RCP4.5

Szeptember: RCP2.6

Október: RCP2.6

November: RCP2.6

December: RCP2.6



Eredmények: 2006-2020, csapadék

 Melyik szcenárió alapján 

számított multi-modell átlag 

adja a legkisebb eltérést a 

megfigyelésekhez képest?

- A hónap függvényében

változik

- Nyáron a legjobb egyezés 

RCP4.5 esetén dominál
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1: RCP2.6

2: RCP4.5

3: RCP8.5

Január: RCP8.5

Február: RCP4.5

Március: RCP4.5

Április: RCP8.5

Május: RCP8.5

Június: RCP2.6

Július: RCP4.5

Augusztus: RCP4.5

Szeptember: RCP2.6

Október: RCP4.5

November: RCP8.5

December: RCP4.5



Összefoglalás

 OMSZ Meteorológiai Adattár, EURO-CORDEX szimulációk, Magyarország

 Hőmérséklet: a multi-modell átlag jól reprezentálja az évi menetet és a térbeli szerkezetet

 Csapadék: a modellek a nyári hónapokban alulbecsülnek,
az évi összeg térbeli szerkezete megfelelő

 1991-2005: Modellekből eredő bizonytalanság (a csapadék esetén CNRM_RACMO adja a 

legtöbb esetben a legkisebb eltérést a HUCLIM-hez képest)

 2006-2020: RCP szcenáriók „beválása”

- havonta és változónként eltérő

- a hőmérséklet esetén az első félévben az RCP8.5 esetén legkisebb a hiba

- a csapadék esetén a nyári alulbecslés az RCP4.5 esetén a legkisebb
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Köszönöm a figyelmet!

A kutatást támogatta a Nemzeti Kutatási, Fejlesztési és Innovációs Hivatal PD-138023 számú projektje.  


