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Fobb kutatasi teriuletek A EAITRAE S

m Napelem teljesitmény modellezése
m Utofeldolgozas

m Verifikacio

m ValdszinUségi eldrejelzések

m Hosszutavu elemzések (energiastratégia)
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Napelem teljesitmény modellezés e

Fizikai modellsor: tdbb Iépés, mindegyikben tobb lehetséges komponens modell

veszteségek
i
Transzformator,
kozépfesziiltség

Gi Szeparacios Transzpozicios Vissza-
modell modell verodés

Kiadott
teljesitmény

Meteoroldogiai adatok

0
ol

Napelem
modell

Gépi tanulas: nemlinearis regresszios, pl. neuralis halokkal

Hibrid modell: fizikai modellsor eredményei alapjan gépi tanulasi korrekcio
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Utofeldolgozas

Globalsugarzas vs. napelem teljesitmény?

Solar irradiance Solar irradiance Irradiance-to-power Photovoltaic power Workflow

forecasting base method post-processing conversion post-processing codes
- 00

1 108

Numerical weather . : Physical - 10G

G ——e : —derived  p— ;

prediction (NWP) Ref:satellite-derived model chain 01

f——-| Ref: ground-measiired b Ref: measured power - 11S

11G

Napelem teljesitményt érdemesebb utdfeldolgozni!

sk ) ENERGETIKAI GEPEK ES Dr. Mayer Martin Janos| Napelem termelés el6rejelzéssel kapcsolatos kutatas a Mliegyetemen
N T\ RENDSZEREK TANSZEK Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat Diszterem | 2023. oktdber 16. | © 2023 | 4




Verifikacio R

ECMWF HRES AROME

globalis regionalis
9 km 2,5 km
1 ora 15 perc
Globalsugarzas PV teljesitmény
OMSZ mérdallomasok MVM napelemparkok
32 helyszin 94 helyszin
1 ora 15 perc

2021 teljes év, 15 perces felbontas, 48 d6ras horizont, 00 UTC
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Globalsugarzas verifikacio AR

0.91

0.90

0.89

0.88

0.87

0.86

0.85

Correlation coefficient

0.84

0.83

0.82

0.81

0.80

sk ) ENERGETIKAI GEPEK ES Dr. Mayer Martin Janos| Napelem termelés el6rejelzéssel kapcsolatos kutatas a Mliegyetemen
N T\ RENDSZEREK TANSZEK Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat Diszterem | 2023. oktéber 16. | © 2023 | 6




Globalsugarzas verifikacio

Globalsugarzas

PV teljesitmény
m pontszeru lokaciok
m orszagos atlag
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Valosziniiségi elorejelzés

a) Ensemble numerical weather prediction ;7N
~
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Ensemble modszer: ( . )
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keZd etl feltetelek ® Analysis —» control forecast \ " {
. Pernul*d mitial conditions —» ensemble members D Clinatology

b) Ensemble of physical model chains

m fizikai modell: eltérd o
modellsorok B\ 5
O O b
: o Yo\ O " O :
3 L O . ‘3
z /D o, HO_ S
o N o\ / ol — 7 S0 N
Kalibralas: B\ X & /> 2\ =/ A o
= \\ A \ o | N/ b
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Valosziniiségi elorejelzés

Numerical Irradiance-to-power
weather prediction conversion
ot — . — Method 0
Deterministic Single (best)
NWP model chain
- Method 2R
Ensemble Ensemble of
NWP model chains
— 3 f——@  Method 3R
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Prediction inverval coverage
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Data-driven

calibration
- Method 1C
Quantile
= Method 2C
regression
= Method 3C
Method CRPS

1R
2R
3R
1C
2C
3C

26.8%
20.6%
21.3%
19.1%
18.8%
18.4%
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Energiastratégia i

ERAS reanalizis: 42 év multbeli, 6ras bontasu iddjarasi adata

4

Rendszerterhelés (vill. en. fogy.), napelem és széltermelés: eimult 3-6 év

4

Gépi tanulasi modell (neuralis halo) illesztése az elmult 3-6 évre, ERAS
alapjan orszagos fogyasztas/nap/sz€l teljesitmény becslés

d

42 évnyi adat alapjan szintetikus fogyasztasi és termelési profilok

4

Eves id6jarasbol fakado bizonytalansagok valdszinliségi leirasa
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Energiastratégia e

Sotétszélcsend: nap és szél kihasznalasi tényezok egyarant <5%
Probability of Dunkelflaute with a threshold of 5%
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