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A számszerű előrejelzés lépései

Mérések gyűjtése, ellenőrzése,

modellrácsra előállítása 

(adatasszimiláció)

Speciális paraméterek számítása,

bizonytalanság becslése,

előrejelzés elkészítése 2-10 napra, 

verifikáció

Az egyenletrendszer 

közelítő megoldása

KEZDETI ÁLLAPOT MEGADÁSA MODELL-INTEGRÁLÁS UTÓ-FELDOLGOZÁS
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• ALADIN, ALARO, AROME modellek közös fejlesztése 1991-től az ACCORD 

és LACE konzorciumokban, kutatási együttműködések, adatcsere

• Regionális előrejelzések 2 napra a Kárpát-medencére 

az AROME modellel 2,5 km-es felbontáson

• A tartományon kívül zajló folyamatok figyelembevétele 

az Európai Középtávú Előrejelző Központ által 

futtatott globális modellből 

ECMWF-IFS modell, 9 km-es felbontás

• Felhasznált mérések: felszíni, rádiószondás, 

repülőgépes, GPS, műholdas 

(hőmérséklet, szél, nedvesség, nyomás)

Az OMSZ-ban készülő előrejelzések

Regionális modell
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Operatív modellfuttatások – 2023
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Előrejelzések, produktumok 

óránként, 15 percenként
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Operatív szolgáltatások a szektornak – 2023
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Operatív szolgáltatások a szektornak – 2023
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Aktuális fejlesztések

• Általános modellfejlesztés: felhőzet leírásának hangolása

• Térbeli felbontás növelése: 2,5 km + 60 szint  1,3 km + 90 szint

• Kezdeti feltétel gyakoribb frissítése: 3 óra  1 óra

• Gyakoribb és új megfigyelések bevonása a kezdeti feltétel előállításakor

• Bizonytalanság reprezentációja az ensemble előrejelzésekben: 

modellhiba reprezentáció

• Nyers előrejelzések utó-feldolgozása statisztikai, gépi tanulásos módszerekkel: 

globálsugárzás, 100-méteres szélsebesség



Módosítás a felhőzet leírásában
Szintai Balázs

• A felhőzetet parametrizációval számítjuk

• Általában felülbecslés  hatás a globálsugárzásra

• Változtatás, kísérlet: 2023. június 26-tól

8

Felhőzet átlagos hibája [%]

AROME operatív, teszt
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Nagyobb térbeli felbontás
Kardos-Várkonyi Anikó, Szintai Balázs

• 2,5 km-es rácsfelbontás és 60 szint 

1,3 km-es rácsfelbontás és 90 szint

• Kb. 8-szoros számítási igény

• Tesztidőszak: 2021. július 8. – augusztus 7.

9

1-órás csapadékösszeg négyzetes hibája [mm]

AROME @ 2,5km, 1,3km
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• A felbontásnövelés önmagában nem 

feltétlenül javítja az előrejelzést 

hozzá kell igazítani az asszimilációt, 

a parametrizációkat, a verifikációt stb.

• Paraméterek hangolása 

10-méteres széllökésre ~

10-méteres szélsebesség,

turbulens kinetikus energia

Széllökés előrejelzés négyzetes (–) és átlagos (- -) hibája [m/s]

AROME @ 2,5km, 1,3km alapbeállításokkal

Nagyobb térbeli felbontás
Kardos-Várkonyi Anikó, Szintai Balázs
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Óránkénti frissítés hatása
Kardos-Várkonyi Anikó, Lancz Dávid

• A gyakoribb mérésekből 

többet használunk

• Lényeges a rövid 

várakozás a mérések 

beérkezésére
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Óránkénti frissítés hatása
Kardos-Várkonyi Anikó, Lancz Dávid 1-órás csapadékösszeg négyzetes hibája [mm]

AROME @ 2,5km_3h, 1,3km_3h, 1,3km_1h

• A gyakoribb mérésekből 

többet használunk

• Lényeges a rövid 

várakozás a mérések 

beérkezésére



11

Óránkénti frissítés hatása
Kardos-Várkonyi Anikó, Lancz Dávid 1-órás csapadékösszeg négyzetes hibája [mm]

AROME @ 2,5km_3h, 1,3km_3h, 1,3km_1h

Csapadékösszeg [mm], 2021. július 17. 2–3 UTC

(radar és 3-órás előrejelzések)

• A gyakoribb mérésekből 

többet használunk

• Lényeges a rövid 

várakozás a mérések 

beérkezésére



12

Nyers előrejelzések utó-feldolgozása

• Közös munka matematikusokkal

• AROME (Kornyik Miklós) és AROME-EPS (Baran & Baran) eredményeinek utó-feldolgozása

• Célparaméter: globálsugárzás

• Felhasznált információk (sugárzás és hőmérséklet):

• 15-percenkénti partneri mérések 2 pontra

• 15-percenkénti AROME előrejelzések 36/48 órára (környezet)

• Módszer: 3-rétegű perceptron (neurális háló), időtávonként

• Optimalizálás négyzetes hibára

• 1-éves időszak sorsolt 80/20 %-án tanítás/validáció

• Kvázi-operatív 2023-tól (Tajti Dávid)

RMSE változás [%]

1. helyszín 2. helyszín

tanítás 20,7 11,4

validáció 20,5 9,8

További információ:

Szépszó et al., 2023
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AROME-EPS utó-feldolgozás
Baran Ágnes, Baran Sándor, Debreceni Egyetem

Jávorné Radnóczi Katalin, OMSZ

• Paraméteres EMOS utó-feldolgozás 

eloszlás paramétereinek becslése  javított előrejelzés eloszlása

• Vizsgált eloszlások: CL0/CN0 – nullában alulról cenzorált logisztikus/normális

• Input adatok:

• AROME-EPS előrejelzések 48 órára 15 percenként

• OMSZ sugárzás mérések 7 pontra

• 31-napos gördülő tanulóidőszak

• Regionális paraméterbecslés

• Optimalizálás CRPS-re, tesztidőszak: 2020/7-2021/6

• Eredmény: 10-17 % CRPS javulás

• Kvázi-operatív 2023-tól

További információ:

Szépszó et al., 2023

𝐶𝑅𝑃𝑆 = න
−∞

∞

𝐹𝑚𝑜𝑑𝑒𝑙𝑙 − 𝐹𝑚é𝑟é𝑠
2𝑑𝑥
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