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A szamszeru elorejelzes lepései

KEZDETI ALLAPOT MEGADASA

Mérések gyiijtése, ellenérzése,
modellracsra el6allitasa
(adatasszimilacio)

Az egyenletrendszer
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Specialis paraméterek szamitasa,
bizonytalansag becslése,
elorejelzés elkészitése 2-10 napra,
verifikacio

{ Maximalis széllokés (10 m) [km/h] |
AROME 2022-06-09 03:00 UTC (+18h)

{ 2022-06-09 23:00 (21:00 UTC) |




ACC=RD

A Consortium for COnvection-scale modelling
Research and Development

Az OMSZ-ban kesziilo elorejelzések =< |acE

nwp central europe

ALADIN, ALARO, AROME modellek kdzos fejlesztése 1991-t6l az ACCORD
és LACE konzorciumokban, kutatasi egytuttmuakodések, adatcsere Regionéns modell

Regionalis elorejelzések 2 napra a Karpat-medenceére
az AROME modellel 2,5 km-es felbontason

az Europai Kozéptavu Elorejelzo Kbézpont altal
futtatott globalis modellbdl >
ECMWE-IFS modell, 9 km-es felbontas

Felhasznalt méresek: felszini, radioszondas,
repulogépes, GPS, muholdas
(homerseklet, szel, nedvesseg, nyomas)



Operativ modellfuttatasok — 2023
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Operativ modellfuttatasok — 2023

AROME elorejelzések
48h 36h 48h 36h 48h 36h 48h 36h 48h

R Elérejelzések, produktumok
oranként, 15 percenként
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Operativ szolgaltatasok a szektornak — 2023
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e . 100-méteres szél
o R és sugarzas
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Operativ szolgaltatasok a szektornak — 2023

AROME elorejelzések
48h 36h 48h 36h 48h 36h 48h 36h 48h

+ Meteorolégiai Adattar:

odp.met.hu
orankénti elérejelzések

e . 100-méteres szél
~‘- .- " .~ es sugarzas
AROME-EPS AROME-EPS
48h 48h




Aktualis fejlesztesek

Altalanos modellfejlesztés: felhOzet leirasanak hangolasa

Térbeli felbontas novelése: 2,5 km + 60 szint 2 1,3 km + 90 szint

Kezdeti feltetel gyakoribb frissitése: 3 6ra = 1 ora

Nyers elorejelzések uto-feldolgozasa statisztikai, gépi tanulasos modszerekkel:
globalsugarzas, 100-meéteres szélsebesség



Modositas a felhozet leirasaban

Szintai Balazs Felh6zet atlagos hibaja [%]

AROME operativ, teszt

204
« A felhOzetet parametrizacioval szamitjuk 15_%

« Altalaban felllbecslés - hatas a globalsugarzasra

5_
 Valtoztatas, kisérlet: 2023. junius 26-t0l 0 ~ AN
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Modositas a felhozet leirasaban

Szintai Balazs Felhézet atlagos hibaja [%]
AROME operativ, teszt

204
« A felhOzetet parametrizacioval szamitjuk 15_%

« Altalaban felllbecslés - hatas a globalsugarzasra

—
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Valtoztatas, kisérlet: 2023. junius 26-tol 0 NS TR
0 2 4 6 6 10 12 14 16 18 20 22 24 2 25 30 32 34 3 35 40 42 44 46 48
Id6tav [h]
Borultsag [%], 2023. oktdber 12. 15 UTC

(miiholdkép és 15-0ras elbrejelzések)

125 25 37.5 50 62.5 75 B7.5 99599 101



Modositas a felhozet leirasaban

Szintai Balazs Sugarzas négyzetes (-) és atlagos (- -) hibaja [W/m2]
AROME operativ, teszt

1501

« A felhOzetet parametrizacioval szamitjuk

1001

« Altalaban felllbecslés - hatas a globalsugarzasra

’

-501 |
1 3 5 7 9 111315 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47
1d6tav [h]

 Valtoztatas, kisérlet: 2023. junius 26-t0

Borultsag [%], 2023. oktdber 12. 15 UTC
(miiholdkép és 15-0ras elbrejelzések)

125 25 37.5 50 62.5 75 B7.5 99599 101



Nagyobb térbeli felbontas

Kardos-Varkonyi Anikd, Szintai Balazs 1-6ras csapadékdsszeg négyzetes hibaja [mm]
AROME @ 2,5km, 1,3km

2.0

e 2,5 km-es racsfelbontas és 60 szint 2>
1,3 km-es racsfelbontas és 90 szint

1.57

 Kb. 8-szoros szamitasi igeny 10]

« Tesztidoszak: 2021. julius 8. — augusztus 7.
1 é ?I> 21 5 Eli '} é é lblll 1‘21I31I41‘51I61‘71‘81‘92‘0212‘22‘324

Idé6tav [h]



Nagyobb térbeli felbontas

Kardos-Varkonyi Anikd, Szintai Balazs 1-0ras csapadékosszeg négyzetes hibaja [mm]
AROME @ 2,5km, 1,3km

2.0

e 2,5 km-es racsfelbontas és 60 szint 2>
1,3 km-es racsfelbontas és 90 szint

1.57

 Kb. 8-szoros szamitasi igeny 10]

« Tesztidoszak: 2021. julius 8. — augusztus 7.
1 é ?I> 21 5 Eli '} é é lblll 1‘21I31I41‘51I61‘71‘81‘92‘0212‘22‘324

Idé6tav [h]

Csapadékosszeg [mm], 2021. julius 17. 2-3 UTC
(

radar és 3-0ras elbrejelzések)
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Nagyobb térbeli felbontas

Kardos-Varkonyi Aniko, Szintai Balazs

A felbontasndvelés Gnmagaban nem
feltetlendl javitja az elorejelzést >
hozza kell igazitani az asszimilaciot,

a parametrizaciokat, a verifikaciot stb.

« Paraméterek hangolasa
10-méteres széllokésre ~
10-méteres szélsebesséq,
turbulens kinetikus energia

Széllokés elorejelzés négyzetes (-) és atlagos (- -) hibaja [m/s]
AROME @ 2,5km, 1,3km alapbeallitasokkal

---------
_____
___________

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Idé6tav [h]



Nagyobb térbeli felbontas

Kardos-Varkonyi Aniko, Szintai Balazs Széllokés elorejelzés négyzetes () és atlagos (- -) hibaja [m/s]

AROME @ 2,5km, 1,3km alapbeallitasokkal

4 &
, . ;e , 3
A felbontasndvelés Gnmagaban nem
feltetlendl javitja az elorejelzést > 2T N
hozza kell igazitani az asszimilaciot, PP I I 0 5 e
a parametrizaciokat, a verifikaciot stb. RS
. L

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Idé6tav [h]

e Parameéterek hangolasa AROME @

10-méteres széllokésre ~ 4
10-méteres szélsebesséq,
turbulens kinetikus energia
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Id6tav [h]



Orankenti frissités hatasa
Kardos-Varkonyi Aniko, Lancz David

A gyakoribb mérésekbdl
tobbet hasznalunk

* Lényeges a rovid
varakozas a meéreések
beérkezésére



Orankenti frissités hatasa
Kardos-Varkonyi Aniko, Lancz David

Egy nap elérejelzéseiben
felhasznalt megfigyelések szama

A gyakoribb mérésekbdl

10 000 9533

tobbet hasznalunk
* Lényeges a rovid

varakozas a meéreések I l

beérkezésére : ! T
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Orankeénti frissités hatasa
Kardos-Varkonyi Aniko, Lancz David 1-6ras csapadékosszeg négyzetes hibaja [mm]
AROME @ 2,5km_3h, 1,3km_3h, 1,3km_1h

Egy nap elérejelzéseiben

* A gyakoribb méresekbdl L s
tobbet hasznalunk i
* Lényeges a rovid
varakozas a mérések I N
beérkezésére : il l )
T I A

Idé6tav [h]
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Orankénti frissités hatasa

Kardos-Varkonyi Aniko, Lancz David 1-6ras csapadékosszeg négyzetes hibaja [mm]

Egy nap elérejelzéseiben

AROME @ 2,5km_3h, 1,3km_3h, 1,3km_1h

* A gyakoribb méresekbdl L s
tobbet hasznalunk i
* Lényeges a rovid
varakozas a mérések I N
beérkezésére : ! l )
T I A

Idé6tav [h]

Csapadékosszeg [mm], 2021. julius 17. 2-3 UTC
(

radar és 3-0ras elbrejelzések)
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Nyers elorejelzések uto-feldolgozasa

« Kozos munka matematikusokkal
« AROME (Kornyik Miklos) és AROME-EPS (Baran & Baran) eredményeinek utd-feldolgozasa
« Célparaméter: globalsugarzas
« Felhasznalt informaciok (sugarzas €s homérseklet):
« 15-percenkénti partneri mérések 2 pontra
., y e s . . RMSE valtozas [%
* 15-percenkénti AROME elorejelzések 36/48 drara (kdrnyezet) L]
1. helyszin 2. helyszin
« Modszer: 3-rétegii perceptron (neuralis hald), idotavonként tanitas 207 114
« Optimalizalas négyzetes hibara validacio 20,5 9,8

e 71-éves idoszak sorsolt 80/20 %-an tanitas/validacio

« Kvazi-operativ 2023-tol (Tajti David)

_ U O |71 00
Tovabbi informacio: “righ.
Szépszoetal.,, 2023 ki



AROME-EPS uto-feldolgozas

Baran Agnes, Baran Sandor, Debreceni Egyetem
Javorné Radnoczi Katalin, OMSZ

Paraméteres EMOS uto-feldolgozas >
eloszlas paramétereinek becslése - javitott elOrejelzés eloszlasa
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Vizsgalt eloszlasok: CLO/CNO — nullaban alulrdl cenzoralt logisztikus/normalis

Input adatok:
« AROME-EPS elorejelzések 48 orara 15 percenkent
* OMSZ sugarzas mérések 7 pontra

CRPS = f (Frnodlis Fmérés)zdx

— CL0 EMOS

— CNO EMOS
/\ Ensemble

0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48

31-napos gordiild tanuldidoészak ‘ Globalsugarzas
Regionalis paraméterbecslés v iy
Optimalizalas CRPS-re, tesztidészak: 2020/7-2021/6 ¢ :

Eredmény: 10-17 % CRPS javulas :% :

Kvazi-operativ 2023-tol :

Suépezt et o, 2023

El6rejelzési idétav (h)



AROME elérejelzések
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AROME elérejelzések
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AROME elérejelzések
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AROME elérejelzések
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AROME elérejelzések
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AROME elérejelzések
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