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A Meteoroldgiai Tanszeken az éghajlatmodellezési vizsgalatok kozel 20 éve folynak
(RegCM, PRECIS, WRF)
Kulonb6z6 nemzetkozi egyuttmuikodesek (pl. CORDEX)
RegCM folyamatos fejlesztése és tesztelése (Mo.: Torma et al., 2008; 2011; Pieczka et al.,
2017; Kalmar et al., 2021)
2016: RegCM4.5 adaptalasa
Ujdonsagok:
* nem-hidrosztatikus dinamika
« Uj mikrofizikai séma (NogTom), amely joval 6sszetettebb a korabbihoz képest (SUBEX)
A cikkben ezek vizsgalatara kerult sor, illetve a planetaris hatarréteg (PHR) sémakra,
mivel ezek eddig nem voltak tesztelve a Karpat-régiora
— A sensitivity analysis of the different setups of the RegCM4.5 model for the Carpathian
region



RegCM szimulaciok fobb beallitasai

« 7 szimulacio
(+H_NogTom_UW

« De! ANogTom eés az UW
séma nem kompatibilis
egymassal)

* Modellverzio:
RegCM4.5

* |dbszak:
1981-1990
(1980: spin up)

 ICBC:
ERA-Interim (0.75°)

» Horizontalis felbontas:
10 km
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modositott SUBEX -

hidrosztatikus

Hidrosztatikus SUBA4.3 Holtslag | Grell/MIT-Emanuel
, : modositott SUBEX -

Hidrosztatikus SUBA4.3 Uw Grell/MIT-Emanuel

Hidrosztatikus SUBEX Holtslag | Grell/MIT-Emanuel
Nem-

hidrosztatikus SUBEX Holtslag | Grell/MIT-Emanuel

Hidrosztatikus NogTom Holtslag | Grell/MIT-Emanuel
Nem-

hidrosztatikus NogTom Holtslag | Grell/MIT-Emanuel
Nem- NogTom Holtslag

Kalonbség a SUBEX és a SUB4.3 kdzo6tt (Torma et al., 2011):

(a) Felhdbdl csapadék autokonverzids rata: 0.0005 — 0.00025 s
(b) Es6csepp parolgasi egyutthatéja: 0.2:10% — 1:1073(kg:-m~2-s71)-1/2.57"

(c) EsBcseppek akkrécids rataja: 6 — 3 m3-kg™'-s71 i




Validacio

CarpatClim
Lefedett terulet:
44° - 50° é.sz.
17° - 27° k. h.

|ldGbeli felbontas: 1 nap
Horizontalis felbontas: 0.1°
Vizsgalt valtozok

- HOmerseéklet

- Globalsugarzas

- FelhOboritottsag

- (Csapadék

+Integrated Global
Radiosonde Archive (IGRA)
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Negy kisebb regio vizsgalata:
1. Tatra (TM)

2. Alfold (GHP)

3. Keleti-Karpatok (EC)

4. Déli-Karpatok (SC)
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Globalsugarzas és 2 R 3;;?v
felhoboritottsag . e =l e e
+ Globalsugarzas (b) és
felhéboritottsag (j) hibaja télen és = =
nyaron 2 "
« SUB4.3 jobban teljesit a SUBEX- = z
nél — érdemes a modositott verziot - <
hasznalni itt is 2 :
« Karpatokban akar 50%-0s GR - -
felulbecslés nyaron 5. g
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Csapadék

« Csapadékhiba télen (b) és nyaron (j)

« Csapadéknal inkabb forditott a hibael6jelek
fordulnak elé a hdmeérséklethez képest (hegyvidek
magas ertékek, alfoldi régiok csapadek alulbecslése)

« A SUBEX modositasai csokkentik a
csapadekmennyiséget, ahogy a NogTom séma is
hidrosztatikus esetben

* NH-s dinamika noveli a csapadék mennyiségéet a
hegyvideki teruleteken

« Télen a konvektiv seéma nem aktivalodik, igy a
NH _NogTom és NH NogTom_ NC megyegyezik

« Nyaron viszont 2 mm/nap alulbecslést okoz a
konvektiv séma kikapcsolasa az alfoldi teruleteken
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Csapadék domborzattoél valo fuggeése,
kulonbozo csapadéktipusok vizsgalata
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DISO Iindex
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 Distance between Indices of Simulation and Observation (Hu et al., 2019)

. (FRell\ngsl.Ez)nélja: korrelacio (r), abszolut hiba (AE), négyzetes kozéphiba gyoke

* A dimenziok hatasanak kikuszobolése miatt normalizalt AE (NAE) és RMSE
(NRMSE) hasznalata

e DISO = /(ry — ro)? + (NAEy — NAE()? + (NRMSE); — NRMSE)2
« -1 < r <1,NAE € Rés0 < NRMSE

« OBS:r = 1,NAE = 0,NRMSE = 0 — DISO = \/(rM — 1)2 + NAEy? + NRMSE,;?

« Ha DISO = 0 - teljes egyezeés

* Miért lehet érdemes a DISO indexet alkalmazni?
» Taylor diagram csak a statisztikai jellemzdket adja meg,vizualis megjelenités
» DISO 0Osszetettebb index, a modellek kozvetlen viselkedését irja le, konkrét értek



DISO index és Taylor-diagram
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A cikk fontosabb eredmeényei
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1. A NogTom mikrofizikai séma javitja az eredményeket a Karpatok térségeében

a SUBEX sémahoz képest, de ez a séma még mindig rosszabb, mint Torma
et al. (2011) altal a modositott SUBEX (SUB4.3) séma

2. A SUBA4.3 séma alkalmazasa valamennyi alrégioban csokkenti a csapadék
és a felhozet hibakat

3. Az UW séma annak ellenére csokkenti a hOmersékleti hibakat, hogy nyaron
szarazabb eghajlatot eredméenyez

A teljes cikk:

4. A SUB4.3 és az UW kombinaci6 altalaban minden éghajlati elemnél a
legjobb eredmenyt adja

5. A nem-hidrosztatikus dinamika szerepe egyértelmien felismerhetb a
csapadek esetében, kulonosen a Karpatokban

6. Validalasi eredményeink azt mutatjak, hogy a legjobb teljesitményt a
H SUB4.3 UW szimulacidval érjuk el a Karpatok-régiora




Kitekintés
« RegCM4.7 alkalmazasa

 Tobb séma tesztelése (2
felszini almodell, 2 mikrofizikai
séma, 3 konvektiv séma, 2
planetaris hatarreteg séma) a
cikk eredmeényeinek
figyelembevételevel

« Osszes lehetséges kombinacio
(24 szimulacid) a 2010-es évre

 Modell hianyossagai jobban
eldjonnek (nem kompatibilis
kombinaciok)

 Eredményeket bemutato

kézirat leadasa a Climate
Dynamics folyoiratba
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Koszonom
a figyelmet!
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