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Bevezetés

« Ma sok szakmai tevekenység alapja a modellezés: rovidtavu és éghajlati
modellezés, levegominoseg eldrejelzés, elorejelzés, verifikacio stb.

* A meteorologus képzésben erre elokészito legfontosabb tantargyak:
dinamikus modellezés, numerikus elorejelzés

* A numerikus elorejelzés tantargy az elméleti és gyakorlati alapok elsajatitasa
mellett szemléletmodot is kivan adni, példaul:

Adatasszimilacié és mérések szerepe az elorejelzésben

Modellezés kozelito jellege

Ensemble el6rejelzések fontossaga és helyes ertelmezése

Az eghajlati és a rovidtavua modellezés k6zos gydkere, sajatossagai



Az 1. félev tartalma

- Elofeltétel: szilard fizikai, matematikai,
dinamikus meteoroldgiai ismeretek

* A numerikus elorejelzés elméleti alapjai, gyakorlati
modszerek és szamitasi példak: diszkretizacio,
stabilitas, adatasszimilacio, ensemble el6rejelzések,
parametrizaciok - Uj témalehetoségek: verifikacio,
gepi tanulas, hektometrikus skalaju modellezes

* Nagyban merit az ECMWF tovabbkepzéseibodl
« El6adasmod: irasvetito, tabla = prezentacio, (e-)tabla
e Szamonkerés:

beugro feladatok, tételsor, jegyzetek, mentokerdesek

Oktatok:

Dévenyi DezsO, Horanyi Andras, Ihasz Istvan, Radnéti Gabor,
Szépszo Gabriella, Hagel Edit, Boloni Gergely, Szlcs Mihaly,
A.-Zsebehazi Gabriella, J. Radndczi Katalin, K.-Varkonyi Aniko
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GALERKIN MODSZEREK

6.1 BEVEZETES

Az 5. fejezetben a parcidlis differencidlegyenletek véges killdnbséges
megoldasi modszereit ismertettik, Ezeknél a mdadszereknél térben és
idében racspontokban definidljuk a fliggd véltozdkat és az egyes véltozok
derivaltjainak kdzelltése a Taylor sorok segitségével torténik, A Galerkin
modell fliggd valtozdit adott térbeli

kapcsolodo egyltthatok idéfiggdek. A modszer segitségével a parcialis
differencidlegyenletet az  egyltthatdkra  vonatkozd  kézdnséges
differencialegyenletekké alakitjuk, melyeket id8beli véges differencidk
alkalmazaséval oldunk meg. A két legelterjedtebb Galerkin madszer a
spektrdlis modszer, valamint a véges elem modszer. A spektralis
maodszereket (ezek ortogondlis fuggvényeket hasznalnak) régéta
alkalmazzak a meteoroldgidban. A véges elem modszerek olyan
fuggvényeket hasznélnak, amelyek egy kis tartomanytdl eltekintve (ahol
alacsonyrendii polinomokat alkalmaznak) nullaval egyenléek. Ezt a
modszert csak az utdbbi idében kezdték el meteorologiai és
oceanografiai célokra alkalmazni.
A Galerkin modszert a kévetkezd egyenlettel jellemezhetjik:
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A 2. félev tematikaja

« Kezdetben szakcikkek feldolgozasa és ezekbdl hallgatoi eléadas

« 2010-t6l bekapcsolddas az alkalmazott matematikus hallgatok oktatasaba:
Modellalkotas és természettudomanyos alkalmazasok gyakorlat

« 2013-tol meteorologusok és alkalmazott matematikusok 6sszevonasa, celkitizések:

« Mini-projektek: gyakorlati modellezési feladat és kapcsolodd szakirodalom
« Csapatmunka idealisan vegyes met-mat csapatokban, témavezetéssel

« Témak, alkalmazott modellek: ALADIN-CHAPEAU (inicializacio, relaxacios zéna),
Lorenz modell (adatasszimilacio, ensemble elorejelzések), klimaprojekciok bizonytalansaga,
OpenlFS (felbontas, kezdeti feltétel), SURFEX érzekenységi vizsgalatok,
AROME (felbontas, asszimilacio)

Oktatok, temavezetok:
Bo6loni Gergely, Csomos Petra, Horanyi Andras, Kullmann Laszlo, Szlcs Mihaly,
Szépszo Gabriella, A.-Zsebehazi Gabriella, J. Radnodczi Katalin, K.-Varkonyi Aniko



Az egyetemi keretrendszer valtozasa

« Osztatlan meteorologus képzésben: 5. év 1. és 2. félevében kotelezo tantargy

« Meteorologus MSc képzésben (hozzank 2010-ben ért el): 2. ev 1. félevében
valaszthato, 2. félévében kotelezo tantargy az eldrejelzé szakirany szamara
(az eghajlatkutatd szakiranynak nem)

* Nehany évvel kesobb: 2. ev 1. félévében kotelezd, 2. felevében valaszthato
tantargy az elorejelz6 szakiranynak

« 2022-t0l egy szakirany, a tobbi valtozatlan



Talalkozas a potencialis utanpotlassal

 Tavaszi nyilt nap, nyari terepgyakorlat 2. éves BSc hallgatok szamara
« Onall6 projektfeladat 1. éves MSc hallgatdok szamara

 Szakdolgozati temajavaslatok BSc és MSc hallgatdk szamara

Gaspar N.E., 2023: Az AROME-EPS globalsugarzasra vonatkozé ensemble elérejelzéseinek kiértékelése (BSc)
Deczki Z., 2021: Rovidtavu elorejelzések kiértékelése a megujuld energia célu felhasznalasra (MSc)
Toth B., 2020: Kistérségl extrém csapadékmennyiség valoszinliségének becslése ECMWEF ensemble eldérejelzések alapjan (MSc)

* Numerikus elorejelzés ora (MSc 2.)
« Tanulmanyi tamogatas az OMSZ-nal:

« Tanulmanyi szerzodés a meteorologuskepzés evei alatt
« Lehetdseg PhD kutatasra

Allaga-Zsebehazi G.: Estimating the climate change impacts in urban areas using the SURFEX land surface model
Toth H.: Surface modelling and data assimilation developments in mesoscale numerical weather prediction model



A Modellezési Osztaly
tevekenysége

Rovidtavu iddjarasi

.{(Jlellezés (4)



Elhelyezkedeées utan

« Hallgatok képessegeinek valtozasa az évek soran
« A képzes nem all meg az egyetem utan, fontos elsajatitanivalok:

« Adatasszimilacio, ensemble elorejelzés a gyakorlatban
Kisérletek, esettanulmanyok megtervezése (szempontok)
Verifikacio (az atlagos és a négyzetes hiban tul)
Eredmények éertelmezése

Felelosseg, onellendrzeés

« Onallé és csapatmunka keveréke

» Operativ munka — publikaciok készitése

« A csoportban az egymastadl valo tanulas lehetosége idovel kimeril -
tovabbképzéesek, workshopok, konferenciak, rovidtavu
modellezesben: ACCORD working weekek, LACE stayek

 Témavezetés, oktatas
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