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Szántóföldi növénytermesztés
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• Élelmiszerellátás, takarmányozás, 
fenntartható fejlődési célok (SDG), 
kihívások
• DE! Számos kapcsolódási pont a 
klímakutatással
• Lásd pl. EUROPEAN GREEN DEAL



Szántóföldi növénytermesztés
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Jelentős üvegházhatású gáz 
kibocsátás!

AFOLU (mezőgazdaság, erdészet 
és egyéb földhasználat) 
részesedése a globális GHG 
kibocsátásban: CO2 13%, 
metán 44%, dinitrogén-oxid 81%

Élelmiszertermelés: a teljes 
kibocsátás 21-37%-ért felelős!
 



Kihívás

Olyan információt szolgáltatni a kutatói közösség 
részéről, ami a politika illetve a gazdák felé közölhető 
(mitigáció, adaptáció…)

Mint kiderült, ez nem is olyan könnyű!



Input
(meteorológia, talaj, menedzsment)

Kezdeti érték

Paraméterek

Agro-ökoszisztéma

Pontbeli modellezés

Agro-ökoszisztémák modellezése

PaSim STICS Biome-BGCMuSo ORCHIDEE

LPJmL CARAIB SPACSYS EPIC

DNDC DayCent …

Kimenet
biomassza, szemtermés, takarmány, tejtermelés, üvegházhatású gáz mérleg,

GPP, ökoszisztéma respiráció, nitrogén mérleg, vízmérleg….





2010 óta az AgMIP szakértői közössége olyan módszereket fejleszt, amelyekkel 
javítani lehet a mezőgazdasági és élelmezési rendszerek jövőbeli teljesítményére 
vonatkozó előrejelzéseket. Az AgMIP széles körben használt eszközöket és 
protokollokat fejlesztett ki a mezőgazdasági rendszerek harmonizált elemzéseihez 
a rendelkezésre álló legjobb modellek felhasználásával. Emellett új módszereket 
fejlesztett ki az érdekelt felek által készített forgatókönyvek integrálására a 
jelenlegi és jövőbeli mezőgazdasági és élelmezési rendszerek kilátásainak globális 
és regionális értékelésébe, tekintettel a változó éghajlatra és egyéb 
stresszhatásokra. 

Az AgMIP elnevezés hangsúlyozza az összehasonlítás fontosságát a modellek 
megismerése és összetevőik javítása szempontjából. A búza-, kukorica- és 
rizsrendszerekkel, valamint a közgazdaságtannal kapcsolatos kezdeti tanulmányok 
több szerző által jegyzett, nagy hatású publikációkat eredményeztek. Ez a munka 
olyan kutatásokat motivál, amelyek összekapcsolják a mezőgazdaságot és a 
földhasználatot, a táplálkozást, a stresszhatásokat és sok más kapcsolódó témát, 
és amelyekben világszerte mintegy 1000 mezőgazdasági modellező és érdekelt fél 
vesz részt aktívan.

AgMIP





A MACSUR a FACCE-JPI (Mezőgazdasági, éghajlatváltozási és 
élelmezésbiztonsági közös kezdeményezés) tudásközpontja. A projekt célja 
az éghajlatváltozás európai mezőgazdaságra gyakorolt hatásainak 
kezelése, valamint az alkalmazkodási kapacitás növelése az 
éghajlatváltozás hatásainak modellezésében elért fejlesztések révén.
A MACSUR egyesíti a legelők, az állatállomány, a növénytermesztés, a 
gazdaságok és a mezőgazdasági kereskedelem modellezésének 
kiválóságait, hogy a politikai döntéshozók számára bemutassa, hogyan 
befolyásolja az éghajlat a regionális mezőgazdasági rendszereket és az 
élelmiszertermelést Európában. 

E cél elérése érdekében a MACSUR számos tevékenységet folytat, többek 
között a modellek módszertani összehasonlítását és kimeneteik 
felhasználását (skálázás, bizonytalanság), a különböző ágazatokból 
származó, egymást kiegészítő modellek összekapcsolását, az érdekelt felek 
bevonását, a fiatal tudósok képzését, valamint a tudományágak széles 
körét átfogó gyakorlati közösség létrehozását.

MACSUR



AgMIP: Martre et al. 2015





Kimball et al. 2023 AFM

Mead rainfed, 2003



Tapasztalatok

• A multimodell átlag vagy medián a legtöbb esetben jól teljesít

• Sok esetben minden individuális modellt felülmúl a 
multimodell átlag

• Viszonylag kicsi információközlés (kalibrációs adat használata) 
már elegendő a megfelelő teljesítmény eléréséhez



Bassu et al. (2014).

Újabb kihívás: változó feltételek



Hazai vonatkozások



Gyepmodellek



SWC

Sándor et al. 2017 EJA



Biomassza

Sándor et al. 2017 EJA



Gyepmodellek érzékenysége

Bellocchi et al. 2017 AFM

Melegítésre való válasz



Ökoszisztéma manipuláció
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Összefoglalás

• Nagyon sok még a teendő

• A modellek fejlesztése elkerülhetetlen

• De végső soron a multimodell sokaság hasznos

• Az intercomparison projektek kiváló 
kezdeményezések, de a logisztika igazán nem 
elegáns

• Ne legyen illúzióink… 

• Metamodellezés?



Köszönöm a figyelmet
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